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SPREMINE PRIPOMBE OB DRUGI IZDAJI I. DELA
»SLOVENIJE«

SEDEMINDVAIJSET LET JE MINILO, ODKAR JE BIL NAPISAN PRED-
GOVOR K PRVEMU DELU »SLOVENIE«. Nova izdaja je postala po-
trebna, ko so iz8li vsi Stirje zvezki drugega dela v teku Sestili let,
predvsem zato, ker so veliki dogodki od leta 1941 dalje, Se prav
posebno pa revolucionarno dogajanje v politicnem, druzbenem,
gospodarskem in prebivalstvenem obmocju prevrgli mnogo tega,
kar je bila osnova stanja, razpravljanja, karakteristike in za-
kljuckov za prvo izdajo sploSnega dela »Slovenije«. Ni bilo mo-
goCe mimo tega, treba se je bilo sprijazniti stem, da Stirje zvezki
drugega dela zahtevajo tudi nov prvi del.

Ta novi prvi del je zdaj tu. Glede obsega, koncepta ter ob-
ravnavanja snovi bi nemara ne bilo napak, ako bi se bil lotil dela
na drugacen nacin. Pa sem zavrgel takSne misli in ostal v glav-
nem v istem konceptu kakor pred sedemindvajsetimi leti. Knjige
drugega in prvega dela pomenijo celoto in tej celoti naj ostane
zvesta tudi nova izdaja tegale prvega, uvodnega dela.

Porabil bom priloZznost tehle spremnih pripomb za naslednjo
opozoritev. Ko sem pred sedemindvajsetimi ali tridesetimi leti
zacel pisati »Slovenijo«, moj koncept ni bil v tem, da bi bilo delo
v celoti objavljeno Sele Cez desetletja ter deklarirano za »Zivljenj-
sko delo«. Nasprotno — Zelel sem dovrSiti in objaviti »Slovenijo«
kar se da hitro. Hitro zato, da bi nam bila osnova za delo, podlaga
za nadaljnje delo, ki bo v bodocCe vesela naloga nas samih. »Slo-
venijac naj bo tako rekoC osamosvojitev od tujega varuStva,
osnova ter navodilo za lastno prouevanje, teznja, da si napra-
vimo postopno z lastnimi silami znanstveno podobo o nasi zemlji
ter o vsem, kar je geografskega na njej.

Zgodilo se je drugace. Invazija faSisti¢nih sil — z leti vzne-
mirjajoCega prehoda v vojno stanje, potem vojna sama ter
kon¢no leta obnove po osvoboditvi, s potrebo osebnega angaZzi-
ranja v marsikateri druzbeni funkciji, vse to je povzrocilo, da je
prva knjiga drugega dela »Slovenije« iz§la Sele skoraj deset let
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po osvoboditvi, a zadnja knjiga na Zalost Sele, ko se je iztekalo
leto 1960. To se pravi dvajset let pozneje, kakor je bilo ob za-
snovi projektirano.

To je danes moja poglavitna spremna pripomba, ki sem jo Ze
dolgo Zelel zapisati. Naj ostane torej zapisana v uvodu k drugi

izdaji prvega dela »Slovenije«.
A. M.



UuvobD

GEOGRAFSKI ZNACAJ
IN POLOZAJ SLOVENIJE

SLOVENIJA — ZEMLJA STIKOV, PREHODOV
IN RAZPOTIJ

PRIRODNI ZNACAJ SLOVENSKE ZEMLIJE. Slovenija je majhen
kos zemeljske povrSine. Kljub temu ima presenetljivo mnogo
raznoli¢nosti, ve€ nego marsikatera mnogo vecja dezela.

Predvsem je pomembno, da se na Slovenskem stikajo Alpe
z Dinarskim gorskim sistemom. Velik del naSe zemlje pripada
Vzhodnim Alpam; obilo gora in pogorij se vzdiguje do 2000m
absolutne viSine, pa tudi Se mnogo Cez, tako da imajo Se velica-
sten visokogorski zna€aj. Znaten delez ima dinarski predel, ki se
ne odlikuje z viSinami, pa¢ pa s planotami in s svojo znacilno
kraSko povrSino. Pri nas so kraSke pojave najprej proucevali in
naSa kraSka tla so dala mednarodni znanosti osnovno termino-
logijo. Slovenska zemlja sega Se do Jadranskega morja v TrZa-
Skem zalivu in ostane le za nekaj kilometrov oddaljena od
Kvarnera, sega na zahodu do Furlanske niZine, a na vzhodu ter
jugovzhodu do Panonske kotline in v znatni meri pripada celo
Se njenemu obrobju, bodisi z nizkim gri¢evjem kakor tudi z rav-
ninami ob Muri in Dravi, Savi in Krki.

Ze s tem je ob kratkem povedano, da je Slovenija zemlja
stikov, da sestavljajo naSa tla obrobni deli navedenih, med seboj
prav znatno razli¢nih velikih pokrajin.

Kakor celotna lega v velikem, tako je v drobnem vaZen po-
vrSinski znacaj v mnogo ve€ ko enem pogledu. Slovenska zemlja
nam kaze v znatnem severnozapadnem delu visoke alpske gorske
vrste, bodisi 0Zja kot masivnejSa pogorja, ki lo€ijo pokrajine ter
obdaja predalpsko hribovje, ki je Se precej visoko in obsezno.
Na Krasu imamo sicer znatno prehodnost v dolo€enih smereh,



najve¢ od SZ na JV, po posredovanju kraSkih polj ter suliili
dolin in uval, toda poleg njih in med njimi se vzdigujejo tudi
prostrane visoke planote z velikimi gozdi, ki zlasti precno pre-
hodnost zmanjSujejo. Pristaviti pa je treba Ze tu, da so bili gozdi
v starejSih Casih, npr. Se v srednjem veku, znatno bolj prostrani
in gostejSi, bodisi v hribovju in gri¢evju, kot na ravninah; iz tega
spoznamo, da so bili poprej Cinitelji razdruzevanja Se mocnejsi.
Prav tako so bila poprej Se obilneje zastopana mocvirja ter po-
plavna ozemlja ob rekah; marsikje so jih predrugacila Sele teh-
nicna dela najnovejSe dobe. — Kon¢no je zelo velik del naSe
povrsine iz griCevja in nizkega hribovja, in sicer zlasti vzhodni
in juznovzhodni predel, torej obrobje na prehodu v Siroko Pa-
nonsko ravnino, kar je prav pomembno dejstvo. Pas griCevja in
nizkega hribovja v juznozapadnem obrobnem svetu, ob Furlanski
ravnini ter v lIstri, je oZji in sploh manj obseZen; vendar tudi
tamkaj pospeSuje prehodnost.

V tej razgibani povrSini imamo vendarle nekatere SirSe
plane ploskve, kotline z manjSimi in vecCjimi ravninami, obdane
z nizjim gricevjem in hribovjem, ki se vrh tega vanj spuscajo
SirSe doline od raznih strani. S tem mislimo Ljubljansko in Ce-
lovsko, pa Celjsko in KrSko kotlino, potem Dravsko in Mursko
polje, GoriSko ravan in Se nekatere manjSe. To so prirodne enote,
ki je njih pomen za demogeografsko dogajanje prav vazen.

Na teh ravninah je bilo najve¢ moZnosti za kultivacijo zem-
ljisCa ter za naselitev. Zato se je tod najbolj zgostilo prebivalstvo
in so nastajala vecja mesta ter upravna srediS¢a. Res je sicer, da
se dandanes v industriji, poglavitni moderni obliki gospodarstva,
uveljavljajo tudi drugi faktorji kot pogoji koncentracije, a ven-
dar so ohranile kotline in ravnine poglavitni del privlacnosti tudi
za industrializacijo.

SLOVENIJA - STICISCE VELIKIH PRIRODNIH ENOT. Nekatera
dejstva dajejo znacilnostim stika Se prav poseben pomen.
Vzhodne Alpe ter Dinarski sistem pomenita obod velikega Pa-
nonskega ali Srednjedonavskega niZzavja, ki se razprostira tja do
Karpatov, zakljuCujocCih okvir ;v tem prostranem niZzavju imamo
izrazito prirodno enoto, ki pripada sicer Se srednji Evropi, ali
pomeni po svoji povrSini, po moc¢no celinskem podnebju ter rast-
linskem svetu predel zase. Jadran, ki se naslanjamo nanj, je del
Sredozemlja, ki predstavlja najbolj samosvoj predel v Evropi.
V svojih toplih vodnih masah, vplivih od juga ter Se nekaterih
Ciniteljih ima osnovo za prav posebno, v primeri z ostalo Evropo
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izredno toplo podnebje. Pokrajine ob njem se odlikujejo po
povsem samosvojili podnebnih zna€ilnostih, prav tako tudi po-
sebnem rastlinstvu ter zivalstvu in seveda tudi specifi¢nih gospo-
darskih pogojih. V sredozemsko obmocje spada tudi Furlanska
nizina, pricenjajoca to¢no na zapadni slovenski narodni meji kot
skrajni del Padove ali Gornjeitalske nizine, ki se preko nje
Apeninski polotok drZzi evropskega trupa. Kakor panonski od
vzhoda, tako prihajajo sredozemski prirodni vplivi od zapada
in jugozapada Se na slovensko ozemlje.

Alpe so pokrajina zase, zlasti v vzhodnem delu, kjer so naj-
SirSe in kjer dosegajo z okrog 200 km Sirine prav znaten obseg.
Pripadajo Se srednjeevropskemu podnebnemu podrocju, toda
s samosvojimi znacilnostmi. Prav tako kot za rastlinski in Zival-
ski svet nudijo ¢loveku posebne pogoje za Zivljenje. — Dinarski
predel, ki pricenja na Slovenskem, se vleCe od tod na jugovzhod,
po Balkanskem polotoku, ki sega s svojo Siroko, odprto ter v pri-
rodi slabo doloCeno severno mejo neposredno do nas (I, 51).

Mnogi prirodni, zlasti podnebni vplivi, posegajo z navedenih
velikih podrocCij Se Cez slovensko zemljo, se tu stikajo, kriZzajo
ter prepletajo.

CEZ SLOVENIJO GREDO VELIKE PRIRODNE POTI. Se prav po-
sebno se znacaj krizanja, prepletanja ter prehoda kaZze v demo-
geografskem pogledu. Slovenija je bila izrazito sti¢iS€e v gibanju
ljudstev ter kulturnih in politi¢nih vplivov kakor tudi gospo-
darskoprometnih smeri, kar se je v raznih dobah uveljavljalo
v razli¢nih stopnjah in razlicnih pravcih. V starejSi dobi, zlasti
za preseljevanja narodov, je bilo najvaznejSe, da drzi tod pri-
rodna pot s Panonskega niZzavja preko Furlanske nizine v Italijo.
najlazji prehod po nizjih vrzelih v Dinarskem gorovju. Po pra-
vici se naglaSa, da je prehod €ez HruSico na vsej dolgi progi od
Rhonske doline pa do Bospora najprikladnejSa, najkrajSa in naj-
lazja pot iz sredozemskega predela ¢ez gorski obod, ki ga obdaja
na severni strani (I, 583). Tu omogo€a Siroka Vipavska dolina,
da se more po ravnem prodreti dale¢ med kraSke planote, ki do
njih tudi ez Kras ni tezak dostop; nadaljnja pot proti Ljubijan-
skemu Barju ne nudi nikakih teZav, zakaj ez Pivko vodijo lahki
dohodi do »Postojnskih vrat« in skoznje se odpre zloZen prehod
mimo Planinskega polja in LogaSke kotanje na Ljubljansko
kotlino ali pa mimo CerkniSkega polja ¢ez Bloke proti spodnji
Krki. V Postojnskih vratih se pas visokih dinarskih planot naj-
bolj zozi, zato je tu najzloZnejSi prehod iz Sredozemlja v Podo-



navje, tem prikladnejSi, ker je zarezan ravno na obrobju Alp.
Tod so hrumele neStete bojne trume, se gibale bojevite mnoZice
mnogih ljudstev, stremecCih proti obljubljeni dezeli — Italiji. Za
trgovinski promet je najvaznejSe, da se tu, v TrzaSkem in Kvar-
nerskem zalivu, Jadransko morje zajeda najbolj proti severu,
najgloblje v celino, kar je bilo v vseh Casih za prehod z morja
na kopno velikega pomena. Od nekdaj so spri¢o tega preko slo-
venske zemlje stremela pota iz zaledja na obalo, tem bolj, ker se
Siroko Alpsko gorovje ravno tu, v blizini, na hitro zniza ter neha
ob Panonskem nizavju; ob stiku obeh je Ze od nekdaj drzala pot
tudi iz severnejSih pokrajin, od Baltika, deZele jantarja, Cez
Dunajsko-Bratislavsko kotlino na obalo Jadranskega morja. Prav
tako so stremele semkaj poti ob severnem robu Balkanskega
polotoka. V teh smereh so speljali velike ceste, ki so sluZile pro-
metu in trgovini blizu dvakrat tiso€ let. V moderni dobi so prav
tu med prvimi zgradili vazne Zeleznice, ki so vezale Siroko
podonavsko zaledje z velikimi lukami ob severnem Jadranu,
slicno kot so velike vojaSke ceste v rimski dobi, potekajoce od
Aquileje ob Vipavi in preko Emone, drzale bodisi v zgornjo kot
v spodnjo ravno Panonijo do trdnih mest ob meji pri Beogradu,
Budimpesti in Bratislavi-Dunaju.

SLOVENIJA NA STIKU GLAVNIH EVROPSKIH NARODNIH SKUPIN.
Vzhodne Alpe so Sirok gorski pas; tu prevlada pri rekah in do-
linah usmerjenost proti vzhodu, tako da je tu alpski svet, ze na
prvi pogled, odprt najbolj proti Panonskemu niZzavju. Toda tudi
v precni smeri so Alpe dokaj prehodne; obilica nizjih prelazov
in nekatere precne doline pospeSujejo pocCezne prehode. Od
vzhoda so sicer Alpe dobile slovansko prebivalstvo, toda od se-
vera, iz osrednje Evrope, je polagoma prodrlo nemSko naselje-
vanje, oprto na politicno oblast nem3ke srednje Evrope; samo
juzni in juznovzhodni predeli Alp so mogli kljubovati.

Na jugu pricenja Balkanski polotok, ki se je po pravici ozna-
Ceval kot most v Prednjo Azijo. Iz Slovenije je vanj prehod po
Dinarskem sistemu, ki je zanj znacCilno, da je prehoden najlazje
ravno v podolZzni smeri, v nizih kraskih polj, uval in suhih dolin
med planotami, a Se bolj po nizinskih predelih v Posavini in
Podravini, ze v robnem panonskem pasu. Tudi iz te smeri so v
raznih Casih, bodisi v antiki kot v prvi slovanski in zlasti v turski
dobi ter v sodobnosti, prihajali mo¢ni demogeografski vplivi do
slovenske zemlje.



Podoba 1
Lega slovenskega in ostalega jugoslovanskega ozemlja v svetu



Da leZi Slovenija na eni od velikih cest narodov, da je bila
malodane v vseh Casih predel demogeografskih stikov, pa kri-
Zanja ter prepletanja in prehajanja vplivov iz navedenih velikih
pokrajin ter smeri, se Ze na prvi pogled najlepSe vidi iz dejstev
naseljenosti ter iz zgodovine politi¢nih tvorb, ki so Se segale na
naSe ozemlje ali vsaj neposredno v njegovo sosedstvo. Pogled na
etnografsko karto nam pokaZe, da se tu stikajo vse poglavitne
tri evropske jezikovne oziroma narodne skupine kakor nikjer
drugje na kontinentu. Od jugozapada sega do nas romanska
skupina kot etni¢ni dedi¢ rimskega imperija z Italijani in Fur-
lani kot neposrednimi sosedi. Od severozapada, preko Vzhodnih
Alp, sega k nam z Nemci velika germanska skupina, a sami
predstavljamo skrajno vejo velike slovanske druZine. Pa Se
vel; v MadZarih, slovenskem sosedu na vzhodu, je ohranjen za-
stopnik ugrofinskih razrodov, ki so v teku zgodovine imeli
poleg turSko-tatarskih nomadskih ljudstev silno vazno vlogo
v politi€nem in kulturnem razvoju narodov, zlasti kar zadeva
vzhodno polovico naSega kontinenta. Saj je Panonsko niZavje
zadnji, najbolj na zapad pomaknjeni ¢len v ogromnem pasu step-
nih planjav, segajoCih od tod prav v osrcje srednje Azije; po njem
so se nomadska ljudstva vsipala na zapad ter dospevala ravno Se
na srednjo Donavo. Ob slovenskih mejah se stikajo Se danes
zastopniki vseh velikih ljudskih skupin, katerih dejanje in ne-
hanje napolnjuje anale vse znane zgodoAdne Evrope.

DRUZBENI FAKTORJI V POLITICNEM OBLIKOVANJU SLOVENIJE.
Vse te stvari imajo dandanes brez primere manj veljavnosti, kot
so jih imele pred stoletji in tisoCletji.

Prirodni pogoji reliefa so le eden od Ciniteljev, ki vplivajo
na nastanek in razvoj politi¢nih tvorb, dasi eden od zelo mocnih,
katerega veljava je nedvomno najvecja a dobi, ko je prebival-
stvo Se na nizji civilizacijski stopnji in zatorej bolj odvisno od
prirode. Zato je bila veliki raz¢lenjenosti reliefa primerno poli-
ticna razclenjenost najvecja v ilirski in keltski dobi, pa v prvih
Casih po slovanski naselitvi. Z napredkom civilizacije se tudi
Clovek izmika iz odloCujoCega Auliva prirodnih ciniteljev, se
oproSca odvisnosti od prirodne osnove, od zemeljskega reliefa.
Ko vidimo, da je v kasnejSem srednjem veku, pa nadalje v sto-
letjih novega veka, politicna razkosanost naSega ozemlja bila 3e
vedno silno velika, moramo vzroke zanjo iskati mnogo bolj v
posebnih histori€no-politicnih razmerah, v znacilnostih fevda-
lizma, razkrajajoCem se drzavnem redu fevdalne dobe ter v igri

12



dinastiénih in drugih sil politicne sredine, ki ji je naSa zemlja
pripadala, nego v raz¢lenjenosti zemljis€a. In na prav takih osno-
va]lso se razvile dezele, v katere je bila konéno razdruzena slo-
venska zemlja: le o njihovih jedrih moremo reci, da so se razvila
v tesni, v nujni naslonitvi na prirodne enote 3irSih kotlin ali
dolin, kakor zlasti KoroSko in Kranjsko; toda vnanja ozemlja, ki
sQge jim priklju€ila, ne sodijo prirodno nujno zraven. Tako npr.
slovenska Stajerska ni geografsko nujno morala spadati k nemski
Stajerski, spodnja Dolenjska ne k Ljubljanski kotlini — Kranj-
ski. Nekatere kotline sploh niso naSle svoji prirodni enotnosti
primernega politicnega odraza, kakor npr. Krska kotlina ali
Dravsko polje. Zlasti pa so bile meje med dezelami proizvod
obilice raznovrstnih, v glavnem druzbenih dogodkov, katerih bi-
stvo se a celoti ne more opredeliti z znacajem prirodne nujnosti,
ge posebno ne v drobnem. Le ponekod se meje naslanjajo na
trdne prirodne pregraje, kakor jih predstavljajo npr. ostri gre-
beni velegorja (npr. na srednjih Karavankah, zlasti na KoSuti)
ali kanjonska dolina zgornje Kolpe. Po veliki veCini v prirodni
osnovi povsem neutemeljena je slovensko-hrvatska meja, ki je
loCila kot meja nemSkih fevdalskih osvojitev slovenski predel
od ostale jugoslovanske enote.

Samosvoje drzave, ki bi obsegala slovensko ozemlje v celoti
in bi imela tu svoj izvor in svoje jedro, ne poznamo. To velja
tako za danaSnji obseg naSe zemlje, kot za onega iz dobe, ko so
nasi predniki zasedli Vzhodne Alpe tja do povirja Drave ter
Mure in tja do Donave. NaSa zemlja lezi v podrocju velikih sti-
kov, prehodov in razpotij; naSe deZele usoda je bila, da so jo
prikljucili zdaj na eno, zdaj na drugo ali tretjo stran ali celo na
vsako nekoliko, v razmerju s tem, od kod je prihajala moc€nejsa
politi€na dinamika.

Zlasti je proga od Vipavske doline ali ¢ez Kras skozi Po-
stojnska vrata na Ljubljansko ter Celjsko kotlino in na Dravsko
polje, pa Cez nizko Dolenjsko na KrSko kotlino ter Posavino iz-
razita prehodna pokrajina. Slicna proga prehoda, stika in raz-
potja je na severnovzhodni strani Alp v Obdonavskem podolju
s Tullnskim poljem ter Dunajsko kotlino kot osredjem. Tamkaj
je nastala Vzhodna marka, ki je postala matica vzhodnoalpske
drzave in ki so jo smatrali za prirodno organizacijsko sredisCe
kasnejSe velike habsburSke drZave. Toda samo oznaceni pogoji
prirodne lege bi tej pokrajini ne mogli pripomo€i do izredno
velike politicne vloge. Zakaj, da se je z jedrom ob Donavi raz-
vila najprej babenberSka in potem habsburSka alpska drZava.



temu moramo iskati glavnega vzroka v mocCnem politicCnem za-
ledju nemSke srednje Evrope, ki je bila v oni dobi v mogoCnem
naponu svoje sile, v najsilnejSem razmahu nacionalne dinamike,
usmerjajoce proti JV svoje osvajalne pohode in poSiljajoCe tja-
kaj svoje koloniste. Zaledje nemske srednje Evrope je ustanovilo
tamkaj Vzhodno marko, jo podpiralo in ji redilo Zzivljenjski
Zivec, da se je ohranila in se mogla razSiriti na vzhod in jug. Po
poti preko Alp, kamor ima slovenska zemlja razmeroma naj-
slabSe prirodne prehode, so prisli nemski osvajalci in z njimi ter
zanjimi kolonisti. Nastajanje dezela ter zlasti smer in obseg njih
Sirjenja nam kaZze mnoge bistvene znake te od S proti J oziroma
od SZ proti JV usmerjene nemSke nacionalne ekspanzije fevdal-
nega obdobja, npr. poveCava Velike Karantanije na poreCje Mure
in Save, pa 3e bolj 3irjenje Stajerske (ime!) ¢ez srednje Pomurje
in Podravje na Posavje celo do Sotle, a tudi razSirjenje Kranjske
do Gorjancev in v Belo krajino. In meja teh fevdalnih nemskih
osvajanj proti JV in J je postala in ostala meja med Slovenci ter
Hrvati.

Slovenska zemlja je na vse druge strani bolj odprta nego Cez
Alpe proti S. Na primer proti JZ, od koder so prihajali v prazgo-
dovinski dobi najmocnejSi kulturni vplivi, pa izvirale pozneje
polititne osvojitve rimskega imperija, a v srednjem veku mocni
versko-cerkveni vplivi. Ali prav na tej strani se je narodna slo-
venska meja dolocno kakor nikjer drugod naslonila na krepke
prirodne osnove, na morsko obrezje ob TrzaSkem zalivu ter na
mejo med Krasom in griCevjem ob SoCi in Nadizi na eni ter
Furlansko niZzino na drugi strani in se na tej prirodni mejnici
drZzala ves Cas skozi skoro poldrug tiso€ let. Razen porecja SoCe
ter neznatnega ostalega jadranskega povodja teko vse reke z naSe
zemlje proti JV in ob njih, ob Kolpi, Savi, Dravi ter Muri, se na-
daljujejo ravnine v ostalo jugoslovansko ozemlje, ne glede na to,
da je dinarsko-kraSki predel ravno v podolzni smeri najlazje
prehoden. Prirodni pogoji bi tedaj zahtevali, da bi bili v vseh
dobah politicni stiki v tej smeri najzivahnejSi. Ako ni bilo tako
in so bile politicne zveze s hrvaSkimi in srbskimi deZelami samo
v posameznih dobah krepkejSe, nam je to dokaz, kako so pri-
rodne osnove samo eden od faktorjev in kako so Cinitelji iz
druzbenega obmocja Cesto mnogo mocnejSi. In sicer na splosno,
kolikor blize sedanjosti, toliko bolj mocni.

Lega na stiku in prehodu ter kriZzpotju je bila Ze pogosto
usodna za zgodovino naSe slovenske zemlje. Pomembnost tega se
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spreminja, ucinkovitost posameznih faktorjev v taki legi je v
razlicnih dobah razli¢na. Danes in Ze dolgo se ne podijo ve¢ no-
madska ljudstva po evrazijskem stepnem predelu in ve¢ ne div-
jajo bojne trume s Panonskega nizavja v son¢no ltalijo. Kakor
pa se je spremenil pomen prehodnosti za ljudstva, se je spremenil
tudi pomen za prometne stike. Sedaj, v dobi Zeleznic, ne pomenijo
gorske vrste vec tistih pregraj kakor nekdaj, in nizko zarezani
prelazi ne veC take vaznosti; karavanSko-bohinjska Zeleznica, ki
teCe skozi Ture in od CeloviSke kotline do Trsta skozi neStete
predore in komaj prehodne soteske, je najvidnejSi dokaz, kako
silno se je moderno prometno sredstvo oprostilo odvisnosti od
prirodnih pogojev. Zeleznica od Ljubljane skozi Jesenice in skozi
karavanSki predor pa skozi Visoke Ture je postala ena pogla-
vitnih prometnih zvez med Slovenijo-Jugoslavijo ter Zahodno Ev-
ropo in Srednjo Evropo z najmocnejSimi brzovlaki. A prav tako
je zaradi spremenljivosti u€inkovanja druzbenih faktorjev Ze-
lezniSka proga od Jesenic skozi Bohinj in Tolminsko proti Gorici
in Trstu Ze nekaj let oslabela in brez brzih vlakov. — Ali ostal je
pomen Slovenije za dostop do severnega Jadrana in 3e posebno
do TrZzaSkega zaliva ter pristaniS¢ ob njem; odkar se je odprl
Sueski prekop in se je znova moc€no poZivil promet ez Sredo-
zemsko morje, se je vaznost Jadrana, ki je zarezan najdalj proti
srednji Evropi, e mo¢no povecala. V dobi, ko se s koncem kolo-
nializma znova vraca samosvoje politicno, gospodarsko in kul-
turno Zivljenje v prednjo Azijo ter severno Afriko, se zdi, da se
bo v bliZznji bodoCnosti 3e pojacila. In sprico tega je treba racu-
nati, da bo z deZelami juZznega Sredozemlja ter obseznimi, zdaj
svobodnimi drzavami ob Indijskem oceanu zmerom veé gospo-
darskih, kulturnih in politi¢nih stikov, pri ¢emer bo imela Slove-
nija v rastoCi meri vlogo posredovalca daljnovodnega prometa.

USTANOVITEV IN RAZKOSANJE SLOVENIJE 1918-1920. Velika
zmaga narodne ideje, ki je zmaga nacel samoodlo¢be narodov, je
postavila v politicno Zivljenje drZave in deZele z novimi imeni,
znanimi poprej samo od oznaCevanja narodnih in ljudskih sku-
pin, uporabljanih dotlej preteZzno v etnografskem smislu. Mednje
spada tudi ime za naSo zemljo. Slovenija ni bila dezela ali drzava,
ki bi se bila Ze od nekdaj uveljavila kot politi€na enota, tudi ni
bila Ze na prvi pogled vidna prirodna enota; Ziveli pa so tu Slo-
venci, ki jim zgodovina v teku stoletij ni dala, da bi bili po sebi
oznaCili svojo zemljo, marveC se jim je ta sicer najprirodnejSa
moznost naklonila 3ele v dobi prebujenja narodov.



Slovenija nam je potemtakem zemlja, ki po njej prebivajo
Slovenci, je tedaj enota v narodnem, v etnografskem smislu. Ka-
kor mnoga druga etnopoliticna imena je tudi naSega povzdignil
na visoko ter mu dal vlogo in vsebino narodnega ideala Sele cas
narodnega :ireporoda. Prevratno leto 1848 je postavilo program
»zedinjene Slovenije«, to se pravi, vodstvo nacionalne slovenske
politike si je postavilo za cilj, zdruZiti vse ozemlje, na katerem
prebivajo Slovenci kot sklenjena, slovenski jezik govoreca ljud-
ska skupina, v eno teritorialno-politicno enoto, ki naj, v na-
slonitvi na hrvaSko-srbsko narodno enoto, zagotovi samosvojo
upravo in nacionalno bodocnost. Slovenci smo bili razkosani in
nasa zemlja je bila razdeljena na deZele Kranjsko, Stajersko,
KoroSko ter Primorsko, ki se je delila Se dalje na Gorisko, Istro
ter Trst, medtem ko je bil znaten kos (Prekmurje) vkljucen
Ogrski, a manjSi Beneciji, pozneje Italiji (BeneSka Slovenija).
Zato je zedinjena Slovenija ostala narodni program, dasi se
je sprico neugodnih politi¢nih razmer zapostavljal drugim, laZzje
dosegljivim zahtevam. Tudi se oznacba Slovenije ni toliko upo-
rabljala kot slicha imena »Slovenska zemlja« (npr. v knjigah
Matice slovenske), slovensko ozemlje, slovenske deZele ali kratko
»Na Slovenskem«.

Mogocno se je ojaCila zahteva po zedinjeni Sloveniji kot
delu velikega jugoslovanskega narodnega programa, ki je imel
za cilj zdruzitev v eno teritorialno-politicno celoto svobodne
drzave vseh Slovencev, Hrvatov in Srbov — jasno spoznanje o
samoodlo¢bi Makedoncev v samostojno narodno enoto je prinesla
Sele NOB. — Ko je jeseni leta 1918 propadla Avstro-Ogrska, se je
oblikovala skupna drZzava Slovencev, Hrvatov in Srbov, ki so
ji meSCanske stranke dale oficialno ime Kraljevine Slovencev,
Hrvatov in Srbov, ki pa jo je ljudstvo samo oznacCevalo z imenom
Jugoslavija, kar je bilo uzakonjeno Sele leta 1929.

V Ljubljani se je konstituirala Narodna vlada za Slovenijo,
kar se je smatralo in pojmovalo kot izpolnitev programa v poli-
ticnem pogledu, torej ustanovitev zdruzene Slovenije, zedinjenje
predelov Avstro-Ogrske, v katerih bivajo Slovenci, v politi¢no
enoto, ne glede na dotedanje histori¢nopoliticCne meje. Na Pri-
morskem je italijanska armada priCela zasedati deZelo, in sicer
ne le furlansko-italijanski del, marve¢ v novembru 1918 tudi
slovenske kraje do Vrhnike in Cerknice. Italijansko okupacijo
primorske Slovenije je 12. novembra 1920 sankcionirala rapallska
pogodba, ki je doloCila mejo na Peci, Jalovcu, Triglavu, Bogatinu,
Mozicu, ob HrusSici in Snezniku.



Druge komplikacije so nastale osvobojeni Sloveniji na Ko-
roSkem. Mirovna konferenca je odlocCila za Celovsko kotlino
plebiscit, ki naj se izvrSi v dveh pasovih, a Ziljsko dolino ter
BeljaSko okolico prepustila kratko malo Avstriji, samo MeZiSko
dolino ter Jezersko pa je dodelila takoj Jugoslaviji. Plebiscit
dne 10. oktobra 1920 je dal v I. pasu 59 % za Avstrijo in le 41 %
za Jugoslavijo. Na osnovi tega izida se je vsa l. glasovalna cona
priklju€ila Avstriji, v Il. coni pa glasovanja sploh ni bilo.

Prekmurje so zasedle jugoslovanske cCete 12 avgusta 1919,
a pariSka mirovna konferenca je v trianonskem miru dne 4. ju-
nija 1920 deZelico prisodila Jugoslaviji; v glavnih ¢rtah se je
sicer drzavna meja uredila po narodni, vendar pa so na severu
vzeli za osnovo razvodje med Rabo in Muro, tako da je ostalo
v Madzarski nekaj slovenskih vasi, ki segajo navzdol do doline
Rabe pri MonoStru (St. Gotthard), zato pa se je ob spodnji Le-
davi prikljucilo nasi drzavi nekaj madzZarskih naselij.

Narodno osvobojenje izpod avstrijskega gospostva in zedi-
njenje s Srbi in Hrvati je bilo potemtakem za Slovence zdruZeno
z veliko nacionalno nesreCo. Od celotnega slovenskega ozemlja,
ki meri okrog 24.000 km2 je pripadlo Jugoslaviji samo priblizno
16.000km 2 to je 66,6%" ali dve tretjini; ni€ manj kot ena tretjina
narodnega teritorija je ostala v tuji oblasti. UresniCenje starega
narodnega programa je prineslo potemtakem samo krno Slove-
nijo in zadoS8¢enje nad njenim vkljuenjem v Jugoslavijo je
grenila zavest, da je potekala nova drZzavna meja od Dravograda
v vsem obsegu tja Cez Sneznik povprek Cez slovensko ozemlje.

NOVA SLOVENDA. Med prvo in drugo izdajo te knjige je
divjala druga svetovna vojna s faSisticno-nacisticCno okupacijo
z vsemi grozotami strahovlade, pa s Stirimi leti narodnoosvobo-
dilne borbe ter z zmago narodne in socialne revolucije, ki na
njenih temeljih gradimo veliki gospodarski in socialni preobrat
v socialisticni druZzbeni sistem. To je nova Slovenija, ki se z vsa-
kim dnem bolj razlikuje od stare Slovenije predvojne dobe.

Kar na zunaj, je zmaga NOB osvobodila Slovensko Primorje
ter nam odprla neposredni pristop na morje v juznem delu TrZa-
Skega zaliva. Toda v Italijo vklju€en je ostal robni pas slovenske
zemlje s Trstom in Gorico, z zahodnim robom Krasa pa z veliko
vecino SoSke ravnine, z robnimi deli Brd ter z vso BeneSko (ali
Furlansko) Slovenijo in Kanalsko dolino. — Tudi rojaki iz Slo-
venske KoroSke so sodelovali v partizanskih enotah Narodno-
osvobodilne borbe, nacisti¢na strahovlada je izseljevala narodno



in razredno najbolj zavedne Slovence ter jim plenila imetje.
Kljub temu in kljub naSim zahtevam na mirovni konferenci je
vsa Slovenska KoroSka ostala Se nadalje pod gospostvom Av-
strije. PaC pa so v mednarodnopravne dogovore vkljucili dolocbo,
da imajo slovenski otroci na KoroSkem pravico do Solskega pouka
v lastnem jeziku in da mora veljati slovensCina tudi kot uradni
jezik v sodnih in upravnih uradih v slovenskih okrajih avstrijske
KoroSke. Na Zalost avstrijske oblasti dopuScajo, da Sovinisticni
nemski krogi te mednarodnopravne doloCbe grdo izigravajo, stre-
mec za tem, da z germanizacijo iztrgajo to prekrasno slovensko
koro8ko zemljo slovenskemu narodu (127).Tudi v Stajerskem sek-
torju se drZzavhna meja ni nikjer spremenila, dasi smo v mirovnih
pogajanjih zahtevali popravke pri Soboti, pri LuCanah ter pri
Radgoni. Rabski Slovenci so ostali v okviru nove MadZarske.

Na znotraj se nova Slovenija preoblikuje z revolucionarno
naglico, bodisi v gospodarstvu z industrializacijo in elektrifika-
cijo, z naglo urbanizacijo in mehanizacijo kmetijskega obrato-
vanja, pa Se v sto drugih reCeh. Tu se z neverjetno naglico pre-
oblikuje druzbena struktura in se uvajajo ter izpopolnjujejo
nacini gospodarske in upravne samoodlocbhe. V prosveti in kul-
turi, v umetnosti in znanosti smo napredovali v nekaj letih vec
ko poprej v stoletjih. In LR Slovenija je samosvoja ljudska re-
publika, enakopravna z ostalimi ljudskimi republikami zvezne
Jugoslavije, v kateri ima zelo vazen poloZaj. LR Slovenija pred-
stavlja severnozahodni konec celotne Jugoslavije, ki ima preko
slovenskega teritorija najboljSe in najblizje ZelezniSke in cestne
zveze z zahodno in zapadnim delom srednje Evrope. Skratka:
Slovenija je zelo dinamicen, gospodarsko ter kulturno razgiban,
v vseh pogledih docela enakopraven, federalen ¢len v druZini
narodov in ljudskih republik nove FLR Jugoslavije.



POVRSJE SLOVENIJE

UVODNI PREGLED

ALPE IN DINARSKO GOROVIE. Slovenija leZi v onem predelu
Evrope, kjer je zemeljska skorja zelo nestanovitna, kjer so se
tja do najnovejSih oddelkov zemeljske zgodovine vrSile pogostne
in znatne tektonske spremembe ter se je menjavalo razmerje
med kopnim in morjem. Vrli tega se ravno na Slovenskem stikajo
Stiri velike zgradbene enote, Stirje veliki kosi zemeljske skorje,
ki so se zadrzali razlicno v tektonskih procesih, v katerih so en-
dogene sile, ki imajo svoj izvor v zemeljski notranjosti, odlocale
0 zgradbi naSe zemlje. Te enote so Alpsko in Dinarsko gorovje,
ki sta na zunaj tako trdno zrasla skupaj, da na prvi pogled niti
ni lahko dolo€iti meje med njima. Potem Jadransko morje kot
vecCja tektonska depresija s podaljSkom, ki ga ima v Gornjeital-
ski nizini, pokriti danes s prodno nasipino — nje del je tudi Fur-
lanska nizina. In kon¢no Panonska kotlina, ki ji priStevamo ves
prostrani predel od vzhodnega vznoZja Alp in Dinarskega go-
rovja ter od. severnega roba Balkanskega polotoka tja do Kar-
patskega oboda. Vecina kotline je ravan, Sirna nizina, medtem
ko zavzema gricevje zlasti obrobne predele na vznoZzju gorskega
okvira.

Dinarsko gorovje, ki sega s svojim severnozapadnim
koncem na slovenska tla, se vle€e po zapadnem delu Balkanskega
polotoka v smeri od SZ proti JV, od spodnje SoCe in Furlanske
nizine pa do juznih koncev GrSkega polotoka, v dolZini Se nekaj
¢ez 1200km. V Dinarskem sistemu moramo razlikovati dva dela,
ki ju loCi pas, potekajo¢ od Medovskega zaliva nekako po dolini
spodnjega (Velikega) Drima in ez Metohijsko kotlino na Kosovo
polje; na SZ od tod je Dinarsko gorovje v oZjem smislu,
od navedenega pasu proti JV pa je Sarsko-Pindski gorski
sistem. Po geoloSki sestavi, po tektonski zgradbi in prav tako



po povrSinskem znaCaju so znatne razlike med obema deloma,
tako da razlikujemo sedaj, posnemajoC J. Cviji€a, v njem dve
samostojni gorovji (I, 60, 61).

\Y/ nasih razmotrivanjih bodo prihajale v poStev domala sama
znacilnosti severnozapadnega, torej pravega Dinarskega gorovja,
ki meri v dolzini Se 700 km.

Alpe, okrog 1100—1200 km dolgo gorovje, zatno nad Genov-
skim zalivom pri sedlu Altare ter se vleCejo sprva v lepo zavitem
loku, potem, od Svice naprej, skoraj v premi &rti tja do Panon-
skega niZzavja med Dunajem in Zagrebom. Ze od nekdaj se v njili
razlikujeta dva dela, ki imata v marsikaterem pogledu razli¢ne
znacilnosti, namre¢ Zapadne in Vzhodne Alpe; mejo med
njimi predstavlja Crta, potekajoca od Bodenskega jezera ob Renu
navzgor Se ¢ez Chur, potem pa ob Zadnjem Renu (Hinter-Rhein).
Cez sedlo Spliigen (2111 m) na Comsko jezero (Lago di Como). Na
Slovensko sega le skrajni juznovzhodni konec Vzhodnih Alp.
Zato moremo pustiti vnemar ostali del gorovja ter omejiti nase
navedbe na Vzhodne Alpe, kjer pa nas bo moglo izvenslovensko
podroCje zanimati le toliko, kolikor bo potrebno za celotno raz-
umevanje.

Alpe, najviSje, najlepSe in najbolj prouceno evropsko go-
rovje, so domala na vseh straneh obdane z nizjim zemljis¢em in
z ravninami. Dinarsko gorovje, ki se bodisi po geoloski sestavi
kot po zgradbi in zlasti po svojem povrSinskem znacaju od Alp
razlikuje, je od sosednih gorskih sistemov kaj slabo loCeno.
Enako slabo je loCeno tudi od Alp. Pri tem mislimo na pomanj-
kanje niZjega predela, ki bi se razprostiralo vmes med obema
gorovjema. Vzemimo, da bi se Ljubljanska kotlina namesto od
Zirovnice in Bleda do pod Ljubljano vlekla od povirja NadiZe ez
Tolmin. Cerkno, Zire in Vrhniko do Barja, pa imela morda od tod
Se podaljSek Cez Grosuplje in Sticno ter ob Temenici tja do Krske
kotline pod Novim mestom, potem bi mogli reci, da nam je pri-
roda zelo dobro, Ze na prvi pogled vidno, loCila obe gorovji. Ker
pa take meje v reliefu ni. se moramo ozreti po drugih znakih, po
katerih moremo spoznati, kje se Alpe nehajo in se pri¢ne Di-
narsko gorovje.

MEJA MED ALPAMI IN DINARSKIM GOROVJEM. TemeljeC na
tradiciji, so v prejSnjih Casih Steli k Alpam 3e ves kraSki predel
tja do zgornje Kolpe pa celo do Senja, in v tem obsegu so kot
Julijske Alpe ali Julijsko gorovje oznacevali vse podroCje od
Triglava proti jugovzhodu in jugu vsaj do Kvarnera. Taksno



pojmovanje se je drzalo Se tja Cez sredo 19. stoletja (I, 56, 57, 58).
Ko pa je od srede 19. stoletja dalje napredovalo znanstveno pro-
ucevanje, se je cedalje bolj Sirilo spoznanje, da ne gre tu za
enotno gorsko skupino, marvec za dve, ki sta si razli¢ni po pri-
rodi, in da poteka po meji med njima hkrati meja med Alpami
in Dinarskim sistemom.

Dinarski gorski sistem se tudi na Slovenskem odlikuje
po mirnejSi zgradbi, ki je zanjo znacCilen sorazmerno ne zelo
mocan gorotvorni stisk v smeri od SV proti JZ. Le primeroma
v majhni razseznosti so se gorske grude narinile Cez sosedne v
smeri proti Jadranskemu morju, kar se posebno dobro vidi ob
Trnovskem gozdu in Nanosu, pa ob Snezniku, kakor tudi ob IrZa-
Skem zalivu ter v severni lIstri. Gorske gube te€ejo po dolgem
po Dinarskem gorskem sistemu od SZ proti JV in v isti smeri se
vleCejo posebno na gosto podolZzne poci, velike prelomnice, ki so
marsikje odloCale o razvr3€enosti kraSkih polj in rec¢nih dolin.
Za Dinarski gorski predel je razvrSc¢enost reliefnih oblik v di-
narski smeri prav posebno znacilna, kakor nam razodeva Ze na
prvi mah pogled na zemljevid: v smeri od SZ proti JV se vleCejo
doline zgornje Krke pa. Temenice, Misji dol ob zgornji RaSici, pa
vrsta kraSkih polj : RibniSko ter KoCevsko in Dobrepolje, pa prav
tako kraSka polja, Planinsko, CerkniSko ter LoSko, in S¢ mnogo
mnogo oblik reliefa v drobnem. Vsa juZznozahodna Slovenija nam
razodeva ta dejstva. Zato ni bilo teZzko v proucevanjih v teku
zadnjih desetletij dognati, kateri deli naSega povrS$ja pripadajo
Dinarskemu gorskemu sistemu.

Na osnovi navedenega se je izkazalo za najpravilnejSe, da
nam velja za mejo med Alpami in Dinarskim sistemom Crta,
teko¢a od Vrhnike (severno od Zaplane) na Zire in potem na
Cerkno ter od tod na spodnjo Baco pri Grahovem in po Baski
dolini do Tolmina. Od Tolmina dalje je pravilno, da Stejemo
k Dinarskemu sistemu Se hribovje med SoSko dolino in NadiZo,
zakaj tektonska zgradba je tudi tu Se dinarska; meja med Alpami
in Dinarskim gorovjem teCe potemtakem od Tolmina po Siroki
So8ki dolini navzgor do Kobarida, potem po Sirokem Starosel-
skem podolju do Kreda, a odondod po dolini NadiZze navzdol do
furlanske ravnine pri Cedadu. Nadiska dolina je sicer tesna,
slicno kot je tesna tudi SoSka dolina med Tolminom in Solkanom-
Gorico, a ta meja bi imela vendar to prednost, da bi bila zelo
kratka, enostavna, zlasti pa da bi ostalo zapadno od nje le prav
malo zemljis€a z dinarsko zgradbo.



Vse povrSje juzno od Barja ima dinarsko zgradbo, a na vzhod
od tod pripada dinarskemu podrocju Se vsa Grosupeljska pokra-
jina in svet Visnjegorskih planot ter Suhe krajine tja do Teme-
nice, kakor je istotam v povrSinskem licu Se v prevladi kraski
znacaj.

Prav posebno mesto zavzemajo Gorjanci ;nekateri razisko-
valci so jih Steli k Alpam (Lipoid, Stache), drugi k Dinarskemu
sistemu (Stur). Nove geoloSke proucitve so pokazale, da se v
zgradbi gorovja uveljavljata tako alpinska kot dinarska smer,
da pa je vendarle gorovje v glavnem zgrajeno dinarsko in ga
moramo potemtakem priStevati Dinarskemu sistemu. Precni
prelomi in udori (npr. Kr3ka kotlina), znak alpinske tektonike,
ki kaze tu smer SV—JZ, so se tudi uveljavili v mo€ni meri in
zlasti prispevali, da ima gorovje kot celota, torej v orografskem
pogledu, alpinske obrise.

Sprico tega si moramo mejo med Alpskim in Dinarskim siste-
mom misliti potegnjeno od Barja pri Smarju ¢ez Grosupeljsko
kotlino, ViSnjo goro in Sticno na zgornjo Temenico ter po njej
na Kr8ko kotlino in mimo BreZic na Posavino, ki obdaja v na-
daljnjem dinarski predel.

NaznaCena meja upoSteva v prvi vrsti tektonska svojstva.
Ako bi dajali prednost orografskim znacilnostim, bi nikakor ne
mogli navesti zadovoljive meje. Saj gre dejansko malokje za
mejno ¢rto, marve¢ po veliki ve€ini za mejni pas, za prehodni
predel. Slicno glede zgradbe; kakor se v Gorjancih uveljavlja
Se alpinska tektonika, tako se kaZzejo dinarski vplivi tudi 3e na
ostalem vzhodnem Dolenjskem in imamo interferenco alpinske
ter dinarske tektonike tudi Se v hribovju pri Krskem, pri Sevnici,
da, celo Se v litijski antiklinali (I, 99).

Zato doloCanju linearne meje med obema velikima siste-
moma ne smemo pripisovati prevelikega pomena. Kljub temu se
ni bilo mogoCe ogniti nujnosti, da si ugotovimo mejo, ki je naj-
bliZja resnicnim razlikam; saj bomo v vsem naslednjem morali
razlikovati med seboj dinarsko in alpsko podrocje.

Tudi najnovejSa geoloSka proucevanja so na Dolenjskem,
tako okrog Smarja kot v pore¢ju Mirne, nasla znamenja lokalne
interference med alpsko in dinarsko zgradbo (Germovsek, I, 5,
179). Podoba je, da razodeva dinarske tektonske zasnove tudi
smer reke Save ter Savske doline od Brezic ter KrSkega navzgor
tja do okrog Zidanega mosta in Hrastnika, kakor tudi vzhodni
konec Gorjancev med ustjem Krke ter Samoborom.



Podoba 2

Zgradbene enote na Slovenskem
1 Osrednje Alpe. — 2. Dravska skupina. — 3. Dinarska brazgotina. — 4. JuZne apniSke Alpe. —

Alpski predel:
5. Predalpsko hribovje. — 5a. Predalpsko hribovje z dinarsko zgradbo. — Dinarski predel: 6 Petezno apnisko
ozemlje. — 7. Proge eocenskega fliSa. — Subpanonski predel: 8 Mladoterciarno gricevje. — 9. Kalnilc in

Sljeme, del panonsko-rodopske gmote. — 10. Ravnine. — 11. Furlanska niZina s SoSko ravnino. — 12. Vecje kotline



MEJA MED ALPSKO-DINARSKIM GORSKIM SISTEMOM IN PANON-
SKO KOTLINO. AKo upoStevamo bistvene prirodne znacilnosti
Panonske kotline kot velike udorine med Karpati, Alpami in Di-
naridi, moramo priznati, da poteka pravi rob Panonske kotline
ob tistih velikih prelomnicah, ob katerih se je ugreznilo nadalje-
vanje gorovja in ki gleda sedaj samo Se v nekaterih osamelcih
(zlasti med spodnjo Savo in Dravo) iznad terciarnih in diluvialnili
odej. Potemtakem poteka meja na loCni prelomni Crti, ki kaZe
prehod od gorovja v terciarno gricevje GraSkega zatoka, tako da
nam je vzhodni rob Kozjaka ter Pohorja Ze alpska meja ter Slo-
venske gorice s Prekmurjem Ze robni panonski predel.

Med Dravo in Savo segajo kot v dolgem orografskem pomolu
alpske gorske vrste dale€ na vzhod; bodisi razvrstitev pogorij po
vnanji obliki kot smer in priroda njihove zgradbe pri¢ajo, da
imamo v njih opravka Se s podaljSkom Alp. K tej skupini mo-
ramo seveda Steti Maceljsko pogorje z Ravno goro, pa dolgo
IvansCico in nizko Strugaco ter Cesargrad, ki predstavljata po-
daljSek Orlice. Od teh pogorij razlicna sta ZagrebSka gora (ali
Sljeme, Medvednica) ter Kalnik, ki imata drugacno geoloSko se-
stavo in tudi drug orografski pravec ter se vzpenjata pa¢ znatno
bolj osamljeno iznad diluvialne ter mladoterciarne odeje. V njih
gledamo prva dva primera hrvaSko-slavonskih osamelcev, ki so
razpostavljeni med Dravo in Savo tja do FruSke gore. V Kalniku
in Zagrebski gori, ki sta najbliZze Alpam, se sicer Se opazajo vplivi
alpske zgradbe, vendar so Se krepkejSi znaki, ki pricajo, da je
gledati v njih ostanek stare gmote, ki je pomenila prehod k Ro-
dopski masi (I, 120, 136, 115). Ako Ze geoloSko-tektonski razlogi
govorijo za tako pojmovanje, koliko bolj se geografski pogoji
protivijo temu, da bi v teh osamljenih pogorjih gledali dele Alp.
Zato se nam zdi povsem utemeljeno, da si mislimo mejo med
Alpami ter panonskimi osamelci v podolju med Ivans¢ico in
Kalnikom ter v dolini reCice Krapine.

IMENA. Ime Alpe je Ze zelo staro. Ze v rimski dobi se je
razSirilo kot oznaCba za vse gorovje; po svojem izvoru je skoraj
gotovo keltsko in je bilo sprva oznacba sploh za visoke gore.
Z besedo alpe so se oznaCevali zlasti prelazi. Alpe so pomenile
kasneje pri ljudstvih, bivajoCih v gorovjih, zlasti planino, to je
planSarsko trato in naselje, toda tega pomena beseda v starem
veku 8e ni imela, marvec se je priCel uveljavljati Sele v srednjem
veku (I, 382). Sedaj so Alpe znanstveniku ime za gorovje, v Zivi
ljudski govorici pa so pretezno oznatba za planine. Na Sloven-



skem se je beseda Alpe uvedla Sele po knjizevnosti v novejsi
dobi. in sicer kot oznacba bodisi za celotno gorovje kot za po-
samezne skupine, vendar tako, da se je kot enakovreden izraz
uporabljala tudi oznacba »planina« (prim. julijske Alpe pa Kam-
nisSke ali Savinjske planine; »Planinsko drustvo« itd.). Nasa Ziva
ljudska govorica besede Alpe ne pozna. NeSolano prebivalstvo
potemtakem nikdar ni govorilo o Alpah, marve samo o »Snez-

Podoba 5
Paleogeografska karta Evrope za srednji miocen
Crtkano: morje — belo: kopno

nikih«, kar so mu vse najviSje gore, ki se zgodaj jeseni, pa kasno
spomladi, za kak dan celo v poletnih mesecih pokrijejo s snegom :
zato so »Sneznik-i« tudi najviSje gore v mnogo niZjem dinarskem
predelu. Ce govori na§ kmet na Dolenjskem ali okrog Ljubljane
0 Sneznikili, misli s tem vse visoke gore od Raduhe ali Ojstrice
do Triglava in Se dalje; potemtakem je to zares tudi orografska
oznatha za vse slovenske Alpe. Toda ker so tudi najviSje gore
v Dinarskem sistemu — »SneZniki«, te besede ne moremo uporab-
ljati namesto »Alp«. Ali v neposredni alpski bliZini in v gorovju
samem se ne Cuje dosti o »SneZnikili«, marve¢ le o »gorah«. Be-



seda »planina« se tu uporablja izkljulno samo v pomenu gor-
skega paSnika ter pastirskega naselja in se je Sele po izobrazZen-
cih, po knjigah ter Casopisju pricela uporabljati tudi v pomenu
gora ter Alp. Toda na Pohorju pravijo planina popolnoma v istem
pomenu kakor po drugod gora. Pa pa se najde v nem3kih pre-
vodih slovenskih krajevnih imen »Planina« oznacha Alpe, Alben
(npr. vasica nad Jesenicami). Pravzaprav bi morali potemtakem,
da ohranimo kolikor mogoCe skladnost z Zivo govorico, omejiti
pomen planine samo za oznaCeni gospodarski pojem. Toda ker se
je Ze udomacila beseda planinec, planinski v pomenu turist,
turisti¢ni in alpski, se zdi predrugacitev skoraj nemogoca. Saj se
je vrh tega beseda alpinist, alpinizem vpeljala v prav po-
sebnem pomenu.

Dinarsko gorovje je nova oznatba. Se v 80. letih 19. sto-
letja, pa celo Se v 90. letih se je pisalo le o Kraskem goroviju
ali kratko Krasu, ki so ga nekateri oznacevali tudi kot Ilirsko
(ali Hirslco-griko) gorovje (I, 46). Kolikor bolj se je uveljavljala
beseda kras za geomorfoloSko oznacbo, toliko manj prikladna je
postajala za ime gorovja, in zacel se je uporabljati naziv dinar-
ski, po dolgi in visoki, sprico strmega zoba markantni gorski
skupini med Dalmacijo in Bosno. Tudi to ime je tedaj povsem
umetno vpeljano kot oznacba za celotno gorovje. Vpeljalo pa se
je Sele v zaCetku naSega stoletja. Pri geologih uvedena inacica
Dinaridi ima sicer v bistvu isti pomen, a se ji daje obicajno
nekoliko razli¢en obseg.

Kras je pomenil prvotno, to je v srednjem veku, pokrajin-
sko ime, in sicer je bila to pokrajina med TrzaSkim zalivom, Vi-
pavsko dolino ter notranjsko Reko, imela pa je vecCkrat tudi vecji
obseg, segajoC npr. Se v severnovzhodno Istro do juZznega roba
Cicarije in do Kvarnera pa tja do Sneznika in ez Postojno $e
v LoZ, Cerknico in Planino. Kras je eno izmed tistih pokrajinskih
imen, ki so se ohranila iz predslovenske dobe in ki so pomenila
sprva le manjSi obseg. Kakor slovenska se je iz nje razvila tudi
italijanska oznaCbha Carso ter posredno nemski Karst. Vse te tri
besedne variante sluZijo danes za oznacbo kraSkih pojavov, spe-
cificno kraSke povrsine, ki so jo ravno na Krasu najprej spoznali
in znanstveno proucili ter opisali. 1z histori¢no-teritorialnega je
postal geomorfolodki termin, ki je uveden v vse svetovne knji-
Zevnosti, najveC v obliki nemSke oznache »Karst«.

Slicno je zelo stara tudi oznacba za Julijske Alpe; poznajo
jo Ze latinski pisatelji, slicno kot Karnijske Alpe ter Karavanke.
Ime Julijskih Alp je v zvezi z rimskim rodom Julijcev, toda pac



samo posredno. Zakaj skoro ne more biti dvoma, da je gorovje
dobilo ime po krajih s pridevkom julijski, in sicer brzkone po
poglavitnem od njih, to je po Forum lulii, sedanjem Cedadu,
ki je dal ime vsej veliki pokrajini Furlaniji ter Furlanom (31). —
V oznacbhi Karnijskih Alp ter Karavank (63) je ohranjena
brzkone keltska, vsekakor pa predrimska beseda, sorodna s tisto,
ki je preSla v oznatbo KoroSke (Carinthia) ter Kranjske deZele
(Carniola) kot seveda Karnije (Carnia), od katere izhaja nepo-
sredno.

Ime Panonske kotline spada med nove oznache; ime pa-
nonski ima zna€aj umetnega, znanstvenega pridevka, toda je
povzeto po stari rimski provinci Pannonia, ki je obsegala le rav-
nino zapadno od srednje Donave tja do Alp. Rimska uprava je
prevzela ime po ljudstvu Panoncev, ki je pripadalo Ilirom; je
tedaj brzkone ilirskega izvora. Obnovila ga je najprej znanost za
oznatbo nekaterih pokrajinskih pojavov v klimatografiji, rast-
linski geografiji in paleogeografiji. Kon¢no se je uveljavil tudi
za oznacho cele velike kotline. Primerna enakovredna oznacha
1)j bila: Sredn jedonavska kotlina, a se le malo uporablja.

GEOMORFOLOSKO OBLIKOVANJE RELIEFA

PALEOGEOGRAFSKA DEJSTVA. Relief, ki ga imamo pred seboj
danes na Slovenskem, je zacCel nastajati Sele takrat, ko je kopna
zemlja v naSem predelu pogledala iznad morja. In povr§je Slove-
nije je postalo kopno Sele v najmlajSem delu zemeljske zgodo-
vine, v tako imenovanem zemeljskem novem veku, ki ga geologi
imenujejo terciar. Res je sicer, da so posamezni kosi naSe zemlje
tudi Ze poprej veCkrat pogledali iznad morja, kakor nam pri¢ajo
suhozemske kamnine mezozojske in paleozojske starosti. A vse-
lej je znova prevladala morska poplava, ki je, dasi s presledki,
trajala skozi ves zemeljski srednji vek, kenozoik v oznacbi
geologov, ki jo raz€lenjujejo na obdobja trias, jura in kreda, ko
je vso juzno Evropo in juzno Azijo prekrivalo morje Tethys.
Nekako na prehodu iz kredne formacije v terciar je alpslco-
dinarsko ozemlje pogledalo iz morja in postalo kopno ter traja
kot kopno vse do danes.

Toda na robeh je trajalo v terciaru morje Se naprej. V Pa-
nonski kotlini se je izoblikovalo v starejSem terciaru posebno
morje in trajalo do konca pliocena. Od njega loceno je bilo
morje v Jadranski kotlini, kjer je segalo celo 8e v gornjo Italijo



do vznozja Alp. Sprico takSnega paleogeografskega polozaja je
pomenila slovenska zemlja v alpskodinarskem kopnu v obdobjih
terciara ne Siroko zemeljsko ozino med dvema morjema, ki se
jima je obala v drobnem vecCkrat menjavala, se zdaj primaknila,
zdaj spet odmaknila (prim. Rakovec, Il, 2 in Il, 5). Zaradi takSne
lege je bilo vodno odmakanje usmerjeno  obe bliznji morji, v

Podoba 4

Alpsko-dinarsko kopno in Jadransko ter Panonsko morje v starejSem plioceim

Jadransko in v Panonsko. Razvodje med njima se je izoblikovalo
po najviSjem osrednjem pasu alpsko-dinarskega kopna, in sicer
po Karnskih ter Julijskih Alpah, Cez Idrijske planote in Trnovski
gozd, pa Cez Notranjski Sneznik na viSave Gorskega kotara ter
dalje v Liko. In v glavnem poteka razvodnica Se dandanes prav
tamkaj, kjer se je izoblikovala v teku terciara. Hidrografsko
dedis¢ino po Panonskem morju je na prehodu iz pliocena v
kvartar, ko je popolnoma splahnelo, prevzela Donava s svojimi
pritoki, ko se je postopno podaljSevala za umikajoCimi se morji,
najprej v obmoc¢ju Panonske kotline, a potem $e dalje do Crnega
morja. Jadransko morje se je ohranilo brez presledka do danes,



samo da se mu je obseg nekoliko spreminjal, zdaj skrCil, zdaj
razSiril. Pac pa se je v obmocju povodja jadranskih rek ter recic
mocno uveljavilo zakrasevanje.

Podoba 5

Jadransko morje v dobi pleistocenske poledenitve
(Po karti v Atlante Fisico Economico d’ltalia)

Reke, recice in potoki, to so poglavitni oblikovalci zemelj-
skega povr§ja sami po sebi in po uCinkovanju na druge preobli-
kovalne procese. In tako so jadranski ter panonski pritoki v teku
terciara izoblikovali lice naSi zemlji, izorali doline in dolinice ter



grape, tako ob Muri, Dravi ter Zilji, ob Savinji, Savi, Krki ter
Kolpi, kakor ob Nadizi in Soci, Vipavi, Brkinski Reki, Glins€ici-
Rosandri ter Dragonji. In s tem so posredno vode izoblikovale
hrbte, grebene in pogorja ter vsa neSteta in mnogovrstna bocja
v njih. Skratka: s sodelovanjem preperevanja, odplakovanja ter
nasipanja je mreza vodotokov ustvarila lice naSega povrsja v
kopni progi med obema morjema.

Kako pa je potekalo to oblikovanje, to je bilo odvisno tudi
Se od mnogo drugih faktorjev. Predvsem od kamenin, od geolo-
Sko-petrografske sestave zemlje, ki je pogledala iznad morja, pa
od gorotvornih procesov, ki so se posebno v starejSem terciaru
uveljavili kakor tudi drugod po svetu —tudi v obmocju alpsko-
dinarskega kopna. In kon¢no Se od velikih in malih tektonskih
premikov, ki so se uCinkovito uveljavljali skozi vso to dobo, bodi
v obliki ugrezanja, ustvarjajoC kotline in SirSe plane sektorje
v normalnih dolinah, bodi v obliki dviga ali samo tektonskih
poCi-prelomnic ter z zdaj hujSimi, zdaj slabotnejSimi potresi. In
kon&no so se tudi vulkanski izbruhi pojavljali ponekod na nasi
zemlji Se v terciaru.

\Y mlajSem terciaru, predvsem v pliocenu, se je v glavnem
izoblikoval na$ sedanji relief. Takrat je vladalo povecini tudi pri
nas toplejSe podnebje, podobno kot ga imajo dandanes v trop-
skih ali vsaj subtropskih predelih, kakor sklepajo geologi-pale-
ontologi po Zivalskih in rastlinskih okameninah (Rakovec, II, 5).
ToplejSe podnebje je moglo imeti licinke tudi na geomorfolosko
preoblikovanje povrSja, dasi sprico premalo zanesljivega pozna-
vanja mladoterciarnih klimatskih podatkov zelo tezko delamo
zanesljive zakljucke glede drobne uclinkovitosti teh terciarnih
preoblikovalnih procesov. Zlasti veljajo ti pomisleki tudi glede
geomorfoloSkega preoblikovanja v krasu, kjer domnevajo neka-
teri zelo mocno ucinkovitost (Roglic, 36).

Potemtakem so se v teku mlajSega terciara, predvsem v plio-
cenu, uveljavljale med preoblikovalnimi faktorji predvsem reke,
ki so se dedovale v sedanjost. Te pomenijo pravzaprav najsta-
rejSi preoblikovalni faktor naSega povrsja. V pleistoceni!, ali po
starem, v diluviju, je zaledenitev pomenila velike spremembe
v geomorfoloSkem preoblikovanju, prav posebno seveda na vi-
sokih gorah in v njihovi blizini, posredno pa zniZanjem tempe-
rature in omejitvijo vegetacije tudi po drugod v srednje visokem
in nizjem reliefu, zlasti s periglacialnim preperevanjem in pol-
zenjem ali soliflukcijo. Posebno vaZzna pa je sprememba, da je
s prehodom v pleistocen Panonsko morje izginilo; na njega



dnu so v stepnem podnebju reke ogromno nanaSale, a vetrovi
preoblikovali naneseno gradivo v povr$ju. Jadransko morje je
ostalo, a na njega obali kazejo mnoga znamenja, da se naSe
jadransko obrezje ugreza tudi Se v histori¢ni sedanjosti, medtem
ko je v pleistocenu bila gladina Jadranskega morja celo do okrog
90m niZja od sedanje. Kolebanje morske gladine se je brzkone
ponavljalo tudi na sploli v mlajSih ¢asih zemeljske zgodovine.

KAMNINE. Reke so najstarejSi sestavni del naSega povrsja in
hkrati najstarejSi agens, se pravi, preoblikovalni faktor, ki je
najbolj odlocCilno usmerjal celothno morfogenezo. Pri oblikovanju

Podoba 6
Karbonski glinasti skrilavec (»prhnik«) v okolici Ljubljane

reliefa imajo zelo veliko vlogo razlike med kamninami, posebno
razlo¢ki v odpornosti hribin. Na Slovenskem je najbolj vidna,
zelo ucinkovita razlika med mocno odpornimi apnenci ter dolo-
miti na eni strani ter Skriljevci, laporji in Skriljevo glino, medtem
ko so peS€enjaki le zmerno odporni. Med odpornejSe kamnine
spadajo tudi vulkanske gmote, ki pa jih je na Slovenskem pri-
meroma malo, Se najve€ v vzhodni Sloveniji (na primer andezit,
potem tonalit, granit itd., v zahodni porfir). Dokaj odporni so tudi
stari kristalasti skrilavci in sploh metamorfne kamnine. Na
splosno je za povr$je Slovenije znaCilna velika pestrost v geo-
loSki in zlasti petrografski sestavi tal, kar je vaZzno 8e prav



posebno zaradi dejstva, da se pestrost sestave menjava Ze na
najbliZzje sosedstvo. V dveh podrocjih se relief odlikuje po pri-
meroma zelo homogeni kamninski sestavi v vecjih predelih: prvic
je to prevlada apnenca-dolomita v visokem alpskem gorovju in
drugi¢ v znatnih delih juzne ter juznozahodne Slovenije, Kjer je
sprico tega v prevladi kraski relief.

Ko razmotrivamo naSe povr$je, vedno znova zadevamo na
troje poglavitnih vpraSanj. PrvicC: iz katerih in kak3nih kamnin
je sestavljen relief, kateri geoloSki formaciji pripada po starosti
kamninskega nastanka in kakSna so petrografska svojstva. Dru-
gi¢: kako in kdaj so se te kamnine, ki so bile naloZene prvotno
po ogromni vecini v vodoravni legi, nagubale ali kako drugace
tektonsko premaknile. In tretji¢: kako in kdaj se je v teh kam-
ninah, razli¢nih po starosti in po petrografskih svojstvih, pa
razli¢nih po orogenetskih procesih in tektonskih premikih, razvil
sedanji relief, ki je produkt najmlajSih razvojnih obdobij, in
sicer kaj malega Se iz miocena ali morebiti celo iz starejSega
terciara, posebno kar se tiCe zasnove prvotnega reCnega omreZja,
v glavnem pa iz pliocena, iz pleistocena ter geomorfoloSke seda-
njosti ali aluvija. Za naSe geografsko premotrivanje so po navadi
najbolj vazna in odloCujoCa petrografska svojstva, in sicer v vec
ko enem pogledu.

Med zelo zelo starimi kamninami v Sloveniji moramo na
prvem mestu imenovati metamorfne kamnine ali kristalaste skri-
lavce. Toda imamo jih v jako omejenem obsegu, in sicer skoro
samo v severnem delu naSega etni¢nega ozemlja. Tu je iz njih
povrSje v veliki pokrajinski enoti Pohorskega Podravja. Pripada
jim tudi povr$je v severnem delu Slovenske KorosSke v Avstriji,
v Golici (Koralpe), v Svinji (Saualpe) pa tudi v znatnem delu na
obeh straneh \rbskega jezera, zlasti v Osojskih Turah. To so
tista podrocCja, ki se Stejejo v Osrednje Alpe, in ki pripadajo
v celoti kristalastemu pasu. Toda velik del kristalastih kamnin
je mlajSe starosti in pripada najve¢ metamorfnim paleozojskim
kamninam in je tudi primeroma slabo kristaliziran. NajstarejSe
pa so vsekakor metamorfne kamnine v Pohorju, kjer se jim pri-
pisuje, zlasti osredju v pohorskem masivu, izvor Se iz geoloSkih
arhajskih Casov ter se jim priznava znacaj stare arhajske polno-
kristalinske mase (Il, 2, 25).

Od druge glavne kamninske kategorije, od eruptiv ali vul-
kanskih kamnin, imamo prav tako v severni Sloveniji najstarejSe
primerke. In sicer so to eruptivne snovi v Pohorju, obdane s staro
in mlajSo metamorfno maso kristalastih skrilavcev. Imeti pa



moramo pred ofmi, da so na mnogih krajih novejSe raziskave
dognale, da pripada tisto, kar so sprva imeli za granit, dejansko
docela podobni eruptivni snovi, ki pa je privrela na dan mnogo
kasneje, najmlajSa celo Sele v terciaru in ki jih zato oznacujejo
s posebnimi imeni porfirit, dacit, tonalit (I, 2, 24). Vsekakor
pomeni Pohorje najveCje in hkrati najstarejSe vulkansko pod-
roCje Slovenije, ki se je drzalo skozi dolge geoloSke dobe s po-
navljajoco se vulkansko aktivnostjo.

Podoba 7
Mo¢no nagubani plo€asti kredni apnenec pri Modreju

Tudi iz ostale Slovenije so znane vulkanske kamnine, dasi
v mnogo manjSem obsegu, znamenje, da so se pojavili tu in tam
ognjeniki. Posebno so na mnogih krajih v alpski Sloveniji nasli
porfirske prodornine (»keratofir«) iz srednje trias, in znjimi v ge-
neticno zvezo spravljajo geologi tudi pojav dragocenih rud svinca
in cinka, pa tudi idrijskega Zivega srebra (Rakovec, Il, 4, 211).
Se mlajSi vulkani so se pojavili v terciaru, v glavnem v miocenu,
toda samo v severovzhodni Sloveniji, kjer nam kaZejo obseZne
zaplate andezita, zlasti med Savinjsko dolino ter Pohorjem, kjer
so bili nekdanji vulkani. Se SirSe sega andezitni groh, ki pred-
stavlja zmes vulkanskega pepela in normalne usedline. — Celo
se iz pliocena, najmlajSega terciarnega casa, imamo v skrajni
severnovzhodni Sloveniji sledove takratnega vulkanskega delo-



vanja, in sicer so to kope bazalta, ki so ostale po vulkanskih
izbruhih ob Gleichenbergu tik onstran prekmurske meje, ter
obilo zaplat iz bazaltnega groha, ki segajo tudi na prekmursko
Goricko.

Medtem ko imamo kristalaste kamnine sklenjeno v glavnem
samo v severnem robnem pasu Slovenije in so eruptivne hribine
le posami€ zastopane v severnovzhodni Sloveniji, najbolj obsezno
v Savinjskem predelu, pa vidimo osrednje, juzne in zapadne dele
Slovenije, kjer ni ne prvih ne drugih, pa¢ pa popolnoma prevla-
duje tretja kategorija kamnin, ki jih imenujemo sedimente. Tudi
povrSje med eruptivnimi kamninami v severnovzhodni ter tja do
kristalastih v severni Sloveniji je docela iz samih sedimentnih
kamnin. Na sploSno moramo reci, da so eruptivne in kristalaste
kamnine tr8e in bolj odporne, pa zato postavljajo eroziji vec
ovire kakor sedimentne plasti.

Med sedimentnimi kamninami opozarjajo nase predvsem
apnenci. O njih velja naglasiti, da so od vseh sedimentov najtrse,
najbolj odporne, zato so v apniSkih krajih doline ob rekah in
potokih najbolj tesne, povecini prave soteske. In vrhovi gora, ki
so iz apnenca, so najbolj priostreni, najbolj strmi. Vrh tega imajo
apnenci svojstvo, da propuscajo vodo, zaradi Cesar se v njih tei-
na njih razvijejo krasSki pojavi, o ¢emer bo govora v posebnem
poglavju. Razlikujemo ve€ tipov apnenca, od katerih so nekateri
zelo ¢isti, drugi pa vsebujejo primesi drugaénih snovi. Ce je pri-
meSana magnezija, imamo dolomit, ki ga je na Slovenskem po-
sebno mnogo. Na povrsju rad razpada v drobir, ki ga marsikje
imenujejo pesek ali peski. Po razdrapani povrSini mu marsikje
pravijo »grintovec«. Apnenec, ki je v obliZzju vulkanskih izbru-
hov ali pod silnim gorotvornim pritiskom doZivel metamorfozo,
je marmor, ki je zaradi zrnate strukture zelo prikladen za Ki-
parska in podobna umetna dela. NajlepSe sloje marmora imamo
v posameznih krajih na Pohorju.

Nimamo podatkov, ki bi sloneli na natancni ali vsaj priblizni
izmerjenosti, a vendar ni in ne more biti dvoma, da je najmanj
polovica povrSja v Sloveniji iz apnencev. Najbolj sklenjeno iz
apnencev so juzne Alpe, ki se zato tudi imenujejo JuZne apne-
niSke Alpe. Tu je vidnih apnencev na primer v Triglavu dva tiso¢
metrov na debelo, ampak vse to samo iz tistih, ki pripadajo for-
maciji trias. Zelo na Siroko sklenjeno so grude iz apnenca v juZni
Sloveniji, ki pripada Dinarskemu gorskemu sistemu, v Notranj-
skem SnezZniku, v Trnovskem gozdu s HruSico ter Nanosom, pa
na Kocevskem, v Suhi krajini in Se marsikje na Dolenjskem.



Apnenci na Slovenskem so iz raznih geoloSkih dob. V Karavan-
kah, postavimo, pripadajo paleozojskim formacijam — DolZanova
soteska pri TrZziCu na primer je v paleozojskih apnencih. Slo-
venske Alpe pripadajo najvec¢ triasu. V Dinarskem sistemu na
Slovenskem je poleg triasa mocno zastopan tudi apnenec iz jure,
zlasti pa iz kredne formacije, ki tem bolj prevladuje, bolj ko se
pribliZzujemo Jadranskemu morju. Tu in tam so se izoblikovali
apnenci celo v terciarnih morskih zalivih Panonskega morja na
Slovenskem in ohranjeni so nam ponekod v Slovenskih goricah.

Podoba 8

Dachsteinski apnenec (zgornji trias) ob Skrbini
v Bohinjskem grebenu

na Sotelskem, na vzhodnem robu Celjske kotline itd. Iz pleisto-
cena sicer nimamo pravih originalnih apnencev, pa¢ pa so se
takrat stvorili apniSki konglomerati, tako kompaktni, da so se na
njih razvili kraski pojavi.

Druge sedimentne kamnine, ki so na Slovenskem zastopane,
so manj sklenjeno razSirjene, a so vendarle obilne med apniSkimi
povrsji, fo so predvsem glinasti skrilavci, ki so najvec iz kar-
bonske, permske ter iz spodnje triasne formacije (werfenskega
oddelka), manj iz srednjega in zgornjega mezozoika ali Se iz
mlajSih dob. Zlasti na debelo in na Siroko vidimo glinaste skri-
lavce (»prhnik«) v osrednji Sloveniji, kjer se vidi v povrhnji
plasti, kako naglo razpadajo v stiku z zrakom ter soncno pripeko
in padavinami. Tudi labora ali konglomerat pripada raznim for-



macijam od karbona pa do pleistocena, prav tako peScenjak, ki
ga je tudi v starejSih formacijah obilo.

Vv Primorju vidimo v nekdanjih zalivih jadranskega morja
posebno serijo sedimentnih kamnin, bolj slabo sprijetih, ki jih
tudi pri nas v knjiZzevnosti oznacujemo kot fli (ime je iz Svice).
Fli§ vsebuje plasti peS€enjaka, skrilave gline, pa laporja, ki se
poveclini na gosto menjavajo. Po starosti pripadajo eocenskemu
delu starega terciara. V vzhodni Sloveniji imamo v progah, po

Podoba 9

Eocenske fliSne plasti ob morju pri Fiesi

katerih so v oligocenu, v miocenu ter pliocenu segali med kopno
pretezno ozki, toda dolgi zalivi Panonskega morja, morske in
obrezne usedline, predvsem peScenjak, lapor, slcrilavo glino, pa
tudi posamic apnenec, razen tega pa plasti rjavega premoga ali
lignita. TemnejSi rjavi premog se javlja tudi v flidnili plasteh
eocenske dobe v Primorju.

\Y/ kotlinah ter SirSih dolinah Slovenije imamo poleg pleisto-
censkega konglomerata tudi obilne mnoZine sipkih kamnin, pred-
vsem proda in peska, ki je poveCini kA”artarna nasipina iz Alp,
pa debele sloje ilovice in gline, ki so ali usedlina v jezerih ali pa
naplavina v takratnih pogosto nastopajoCih povodnjih. Drago-
ceno gradivo nudijo za opekarne.



Iz kambrija, najstarejSe paleozojske formacije, na Sloven-
skem ni sedimentnih kamnin, kakor jih tudi ni iz kaledonske, Ce
vzamemo tudi v poStev novejSo razporedbo geoloSkih razdobij
(Ramovs, I, 4, 27). NajstarejSe sedimentne kamnine, seveda mor-
ske usedline, so do sedaj ugotovljene Sele iz silurske dobe, a Se
to v zelo majhnem obsegu in za trdno samo v Karavankah pri
Jezerskem in v Karnskih Alpah. Ce pripadajo tudi skrilavci ob
Crni in Sel3ki dolini siluru, kakor so sprva mislili, je 3e veliko
vpraSanje (Rakovec, Il, 1, 56). Podobno kakor silurski so tudi
devonski sedimenti na Slovenskem le v neznatnem obsegu vidni
na povrsju, in sicer prav tako samo v Karavankah ter Karnskih
Alpah.

A% mlajSih formacijah paleozoika, v karbonu in permu, so
sedimentne kamnine zelo bogato zastopane, posebno v alpskem
obmoc¢ju. V karbonski in permski dobi ter skozi ves mezozoik,
za Casa trajanja triasne, jurske ter kredne formacije, je pripa-
dalo danasnje slovensko ozemlje obmocju takratnega Tetidskega
morja (Tethys), ki se je razprostiralo ne zelo na Siroko, pa¢ pa
jako na dolgo od Atlaskih dezel v severnozahodni Afriki Cez
Pirenejski polotok ter dalje nekako tamkaj, kjer se vleCejo da-
nes tako imenovana mlada nagubana gorovja, skozi srednjo in
balkansko Evropo, Malo Azijo, Kavkazijo ter Iran v Himalajo
itd. Domala vse sedimentne hribine na Slovenskem, starejSe od
terciara, so se potemtakem nabrale iz snovi, ki so se usedale na
dnu Tetidskega morja ter se polagoma sprijele v trdne kamnine.
Tiste snovi, ki so se mnogo pozneje, v eocenski dobi, potem ko je
Tetidsko morje Ze toliko kot izginilo, usedale v obreZnih pod-
ro¢jih Jadranskega morja in jili imamo dandanes kot fliSne kam-
nine v obreZznih pasovih naSega Primorja, so potemtakem mnogo
mlajSe, manj trdno sprijete in zato tudi manj odporne. Podobno
so manj trdno sprijete sedimentne kamnine, ki so nastajale v se-
vernovzhodni Sloveniji v morskih zalivih, ki so segali iz takrat-
nega Panonskega morja v celinsko notranjost, bodi v Podravju,
na Savinjskem, po Tuhinjski dolini, po Trboveljskem podolju,
po Mirenski dolini in po Kr8ki kotlini. Tudi te so manj odporne,
zlasti najmlajSe, ki so iz pliocena. nekaj trdnejSe iz miocena ter
se bolj iz oligocenskega oddelka terciara.

Najmlajsi je drobir v kotlinah in Sir§ih dolinah, saj so ga
vode nasule tjakaj Sele v teku kvartarja, posebno v pleistocenu.
lako malo Casa je preteklo od takrat, da je ostala ta nasipina ter
naplavina povecini ali vsaj v velikem delu Se nesprijeta, sipka
kamnina.



Kamnine, ki so starejSe od terciara, so tedaj bolj trdno spri-
jete in bolj odporne, medtem ko se terciarne hribine odlikujejo
130 le rahli sprijetosti in manjSi odpornosti, povecini pa tudi po
poloZaju v nizjih nadmorskih legah. Terciarne kamnine so tudi
mnogo manj na debelo naloZene, saj tako reko¢ kot sorazmerno
tenka odeja prekrivajo starejSe kamnine, tetidske usedline, ki se
jih je seveda nabralo mnogo bolj na debelo. Tudi pod njimi pa
je skrit starejSi paleozoik ter debele gmote kristalinika, ki sega
navzdol do Zarje.

Slovensko ozemlje se nahaja v paleogeografsko in tektonsko
silno vaznem obmocju nekdanjega Tetidskega morja. Ta silno
dolgi, a sorazmerno ne Siroki predel se odlikuje Se po tem, da je
bil skozi dolge geoloSke dobe vecCkrat podroCje hudega zemelj-
skega nemira, ki so v njem priSla do izraza dejstva notranje ne-
uravnovesSenosti, obdobno prehudih, iz notranjosti izhajajocih
naponov in iz njih izvirajocih pritiskov ter stiskov, bodi v hori-
zontalni, tangentni ali vertikalni smeri. UCinek teh mnogovrstnih
stiskov je prvotno v vodoravnih legah naloZzene kamninske sloje
premaknil, jih nagubal, bodi v sinklinalne dole, bodi v antikli-
nalne svode, ki marsikje na stotine kilometrov dalec teCejo med
seboj vzporedno po dolgemu gorovju. V Vzhodnih Alpah na pri-
mer teCejo v glavnem v smeri od vzhoda proti zahodu, v Dinar-
skem gorskem sistemu pa v pravcu od SZ proti JV. Tako pravilno
razporejenih gorskih gub je tudi na Slovenskem malo, Se najve¢
v dinarskem predelu. Tudi pri nas so v prevladi v glavnem ne-
pravilne gube, na vse mogoCe naline pretrgane in raztrgane, zlasti
tam, kjer je bil bo¢ni pritisk premocan, tako mocan, da je mar-
sikje krilo gube odtrgal in jo porinil ez druge gube. Ponekod je
bil tak nariv samo malo obseZen, za nekaj kilometrov ali Se manj,
drugod pa mnogo bolj izdaten. Na sploSno za trdno ugotovljenih,
zelo dale¢ segajoCih narivov na Slovenskem nimamo mnogo, a
vendar nekaj je dognanih tudi takih, predvsem v naSih Alpah
ter v alpskem predgorju na Cerkljanskem in ob Baski dolini
(Kossmat), kjer so ugotovljena tudi prava tektonska okna (Il, 1
in 11, 4).V slovenskem dinarskem podrocju so najvecji narivi ugo-
tovljeni na stiku med apniskimi grudami in manj odpornim fli-
Sem, posebno ob TrzaSkem zalivu, pa na severnem robu Vipavske
doline, podobno kot na vznoZju SnezniSke planote ob ReSki ko-
tlini (Kossmat, Winkler). Obilo prelomnic je ugotovljenih na
Slovenskem, bodisi v Alpah, bodisi v Dinarskem gorskem sistemu,
kjer se more posebno na dalec spremljati njihov potek, zaznaven
Ze v izoblikovanosti reliefa. Na ve¢ krajih na Slovenskem mo-



remo opazovati, kako so se veliki in manjSi kosi grude med
krizajoCimi se pocrni ugreznili, a drugod se dvignili m kako so
nastale tektonske kotline-udorine, velike kot so Ljubljanska, Ce-
lovska, Kr8ka. Celjska, Dravsko polje, pa manjSe, kot so Bovska,
SaleSka. Gornjegrajska in druge. %

Gorotvorni procesi so se odigravali v Osrednjih Alpah ze
v karbonski dobi, vendar takrat le v manjSi intenzivnosti na
naSem ozemlju. Poglavitna gorotvorna gibanja so se uveljavila
v teku terciara. prav posebno v srednjih obdobjih, oligomiocenu.
Toda v Posavskem hribovju je 3e miocen mocno premaknjen in
naguban, znamenje, da se je gubanje ponavljalo Se ob koncu
miocena. Na Sotelskem in v bliZznjem hrvaSkem Zagorju so po-
nekod Se pliocenske usedline tektonsko premaknjene.

KLIMATSKO POGOJENO PREOBLIKOVANJE
NASEGA POVRSJA

Kakor hitro se je pokazaloliznad morja kopno, so se priceli
na njem uveljavljati izpodnebni C¢initelji, ki predstavljajo
pravzaprav \ raznih oblikah predrugaceno soncno energijo; to
so toplota in mraz, veter in vihar, voda, tekoCa in stoje€a, butanje
valov ob jezerih in morjih, deZ in sneg, plazovi ter led, pa tudi
u€inkovanje rastlin in zZivali ter kon¢no Cloveka.

Na Slovenskem so prirodni pogoji zelo ugodni za intenzivno
preoblikovanje povrSja. Zato je moglo v teku tiso€ev, stotisoCev
in milijonov let, kolikor jih je preteklo, odkar je pri nas nastalo
kopno, naglo napredovati mehani¢no razpadanje in kemicno pre-
perevanje kamnin v zemeljskem povrSju. A prav tako naglo se
je uveljavljalo odplakovanje, izpiranje, polzenje in sploh vse
oblike denudacije, kakor podobno tudi vrezovanje ali erozija
rek in potokov in konfno ne manj nasipanje ali akumulacija
taistih vodotokov. Te preoblikovalne procese vidimo na delu
dandanes tako reko¢ pred ofmi, a iz mnogih drobnih Studij vemo,
da so bili v preteklosti Se intenzivnejsi, vsaj povecini, le redko-
kdaj manj ugodni. Paleoklimatske in paleobioloSke raziskave so
pokazale, da je bilo v €asih miocena ter pliocena, ko se je v na-
Sem podrocCju v glavnem izoblikovalo ogrodje danaSnjega reliefa,
vladalo tropskemu ali vsaj tropskemu in subtropskemu sli€no
podnebje z visokimi temperaturami in veliko vro€ino ter jako
mocno vlaznostjo. Takrat je moralo biti zelo intenzivno kemicno
preperevanje, a 0 mehani¢nem razpadanju moremo sklepati manj



Povrs§je Slovenije

zanesljivo, ker ne vemo, kako visoko je segal takrat relief v po-
sameznih delih naSe sedanje domovine. Da je morala biti zelo
mocna recna erozija, razvidimo Ze iz velike razgibanosti nasega
reliefa, iz obilnih, v teku pliocena vrezanih, a kasneje opusc€enih
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Zgradba slovenske zemlje (tektonski pregled)
(Iz knjige: F. Kossmat, Die adriatische Umrandung in der alpinen Faltenregioii)

1. stare -kristalaste kamnine Osrednjih Alp. — 2: metamorfne ovojne plasti
Visokih Tur. — 3: paleozojski filiti, drobniki in apnenci. — 4: paleozojske in
mezozojske kamnine karnijskega pasu. — 5: glinasti skrilavec in drobnik
nedoloCne starosti na juzni strani Julijskih Alp. — 6: tonalitni in granitni
masivi. — 7: mezozojske kamnine pretezno apniSkih Alp ter Dinarskega
gorovja (s karbonskimi in permskimi plastmi). — 8: eocenske kamnine.
— 9: mladoterciarne, diluvialne in aluvialne plasti. — 10: terciarne predor-
nine. — 11. prelomnice z velikimi narivi. — 12: antiklinalni svodi. —
13 priblizna meja starokristalinskih kamnin v juZnovzhodnem obrobju Alp

ali vsaj preloZenih re¢nih dolin. A kako mocna in bogata je bila
denudacija v miocenu ter pliocenu, nam razodevajo debeli sloji
odkladnin, nasipin ter naplavin, ki so jih reke nanesle zlasti
v takratno Panonsko morje ter njega zalive, segajoCe Se dalec



v alpsko-dinarsko kopno. Na primorski strani pricajo o podobno
zelo mo€nem nasipanju predvsem v eocenu, starejSi terciarni
dobi, obilni debeli sloji peS¢enjaka, laporja, skrilave gline in
podobnih kamnin, ki leZijo kot fli5 ob bregovih danasnjega
Jadrana.

Se ve€je so bile spremembe v klimi v teku pleistocena, ali po
starem, diluvija, in sicer v smislu velike ohladitve, tako velike,
da to dobo v naSi nedavni preteklosti imenujemo cesto kar ob
kratkem ledena doba. Dejansko so se ohladitve ponavljale, naj-
brz Stirikrat, s povprecnimi temperaturami do 10° C niZjimi kot
danes, kar je povzrocilo, da se je nabiral trajni sneg v naSih go-
rovjih nizko navzdol, pokrivajoC povrSje najbrz do okrog 1300m.
verjetno v ugodnih, bolj namocenih straneh 3e niZje, do okrog
1250 m. Ker sneg ni mogel skopneti, je polzel po pobocjih v dno
grap in dolink ter po njih navzdol v glavne doline, kjer se je
mogel stopiti Sele v AznoZju pogorij. O vsem tem nam pripove-
dujejo najbolj zgovorno ter prepricevalno morene, vsebujoCe
kamnati drobir, ki ga je led nosil s seboj z visokih gora. Zalede-
nitvene dobe so lo€ili medledeni oddelki ali interglaciali, ki so
imeli prijetne temperature, pribliZzno kakor danes ali Se toplejse,
tako da so ledeniki izginili iz naSih gorovij, reke pa so naglo
odnaSale morenski ter ostali drobir, ki ga je prinesla zaledenitev.

Dandanes poteka v naSih gorovjih zgornja meja gozda ne-
kako 700 m nizje kot lo€nica trajnega ali veCnega snega. V kli-
matskih pogojih pleistocenske zaledenitve v naSih krajih je mo-
rala potemtakem potekati zgornja meja gozdne rasti nekako
okrog 600 m nad morsko gladino, nemara samo v bolj kontinen-
talnih podroc€jih severnovzliodne Slovenije nekaj viSje, a v osred-
njih in bolj namocenih ter hladnih predelih morebiti marsikje
Se nizje. Slovenija je v celem primeroma zelo razgibana dezela,
z obilo griCev in hribov, pa sredogorja, kjer je bilo sprico tega
povrSje docela golo ali prekrito le s pi¢lo odejo rastja, podobnega
goli¢ju naSih danadnjih gorskih podrocij. TakSna goli¢ja ob za-
ledenelem svetu gorovij so bila potemtakem jako razSirjena na
slovenskem in imela so jako ostre podnebne razmere, ki se v
znanstvenem svetu oznacujejo kot periglacialne, to se pravi
obledeniSke. Slaba odeja rastja je povzrocala, da je bila zlasti
v vi§jih legah zemlja na globoko zamrznjena in da se je marsikje
It v toplejSih delih leta nekoliko odtajala na povrs§ju. Po drugod.
1 niZjih legah, je segala zmrzal manj globoko, toda tu se je za-
mrzovanje menjavalo s tajanjem. Vse to je mocCno stopnjevalo
prepeievanje ter razpadanje kamnine v drobir, ki je ob pomanj-



kanju vegetacije rad polzel v boCju navzdol. Posebno intenzivna
je bila soliflukcija, kakor pravijo takSnemu polzenju v medna-
rodni terminologiji, v tistih podrocjih razgibanega reliefa, kjer
se je drzala zmrzal v izdatnem delu tal pod nastajajoCim dro-
birjem. Periglacialno preoblikovanje je ustvarjalo v obmocju
Slovenije zelo mnogo drobirja, ki je trajno polzel navzdol ter
se zadrZeval zlasti v spodnjih legah pobocij, kjer je marsikje
ostalo Se drobirja od preperevanja v pliocenu. Zato so bocja
marsikje, zlasti v vznozju, tako rekoC zadelana z globoko prepe-
relim drobirjem predvsem iz periglacialnega obdobja.

V naSem reliefu nimamo tedaj samo ucinkov preoblikovanja
iz morfogenetske sedanjosti, temvec zelo obilo tudi ostankov od
ucinkov preoblikovanja izpodnebnih sil v druga&nih klimatskih
pogojih, predvsem iz pleistocenske dobe z razlicnimi podnebnimi
ter vegetacijskimi obdobji, kakor tudi iz zadnjih Casov terciara,
predvsem iz pliocena. S tem se seveda naSe naloge ob poskusih
tolmacenja naSega reliefa zelo poveCajo in se komplicirajo ter
hkrati zahtevajo kriticno revizijo marsikaterih proucitev iz
prejSnjih Casov. Predvsem pa moramo razlikovati med morfo-
genetskimi ucinki iz prejSnjih, med seboj razli¢nih klimatskih
dob ter preoblikovalnimi ucinki v reliefu, ki nastajajo v morfo-
genetski sedanjosti pod ucCinkovanjem podnebja po zakljucku
ledene dobe.

V nasi dezeli je poletna toplina Se prav znatna, zlasti seveda
v nizje lezecCih predelih in na panonski ter jadranski strani. Toda
primorska stran se odlikuje po tem, da je zrak tamkaj, zlasti v
toplejSi dobi leta, zelo suh, kar kemi¢no preperevanje zadrzuje.
Nizja toplina v osrednjih slovenskih predelih pa se druZi z iz-
redno veliko vlaznostjo, trajno obilno malodane v vseh letnih
Casih, hladnejSih kot toplejSih. Zato je tu kemi¢no preperevanje
jako intenzivno, in kakor se kamen v prirodi razmeroma naglo
razkraja, tako naCenja »zrak« tudi zidove in spomenike, stojece
na prostem.

Mehani¢no razpadanje je odvisno predvsem od spre-
menljivosti temperature; kadar se pod soncno pripeko kamen
segreva, se razteza, a kadar se ohlaja, se krcCi; pri raztezanju in
kréenju se oddrobljajo kosci. Zlasti pa razganja kamen voda, Ki
je prodrla v luknjice in razpokline in tam zmrznila. Zato je me-
hani¢no preperevanje posebno mocno, kadar se giblje tempera-
tura okrog 0° C. Tudi rastlinske korenine pripomorejo k razga-
njanju skal. Veliko je mehani¢no razpadanje zlasti tamkaj, kjer



plast prsti ne SCiti Zive skale. Zato je posebno intenzivno v vi§jih
legah gorovja, kjer vrh tega znatne strmine omogocajo, da kam-
niti drobir sproti odletava navzdol in se Ziva skala tako reko€
avtomati¢no sproti razgalja, medtem ko se pod strmimi stenami
nabirajo ogromna melis¢a. Pa tudi na kraSkih tleh z obilnimi
golimi ploskvami je mehani¢no razpadanje prav izdatno. Seveda
je na apnencu tudi kemitno razjedanje prav zelo intenzivno,
tem vecje, ¢im bolj smo v obmoc¢ju toplega podnebja, kjer je Se

Podoba 11
Ob zgornji Krmi
Pogled na velicastno severno' steno ob Toscu (2275 m, desno) in Velikem

Draskem vrhu (2243 m, levo), potekajoco ob prelomnici, ki predstavlja rob
»zlatenske ploCe«. Ob steni se vidijo imenitni meli z zaplatami snega

obilo padavin ter Se dovolj vlage. Toda intenzivno je tudi v vi-
sokih gorah pod ucinkom topecega se snega in sneznice. Meha-
nicno razpadanje ustvarja pretezno debelejSi, zelo robati drobir,
kemicno preperevanje pa puSca za seboj najdrobnejSo snov. Pro-
ces prodira s povrSine v notranjost tem hitreje, ¢e odplakovanje
sproti odstranjuje nastali drobir, za kar so v obilici strmih leg
AnaSem gorskem svetu zelo ugodni pogoji.

Odplakovanje ali denudacija je pri nas jako intenzivna, ker
je na$ relief zelo razgiban, z mnogimi strminami. Posebno mocan
faktor je denudacija v visokem gorovju, kjer so najhujSe str-



mine, posebno znamenite severne, pa tudi druge, ob prelomnicah
potekajoCe stene naSih apnisSkih Alp.

DebelejSe in drobnejSe kamenje, ki ga je razpadanje in pre-
perevanje nadrobilo, pada navzdol, kamor ga je pognala teznost;
ob strmih pobocjih, posebno pod visoko segajoCimi Zlebovi, se
nabirajo ogromni meli, ki dajejo zlasti v naSih apniskih Alpah
tipicno znacilnost velegorja. Pravo denudacijo ali odplakovanje
v oZjem smislu pa opravlja tekoCa voda, ki izvira bodisi iz de-
Zzevnice ali sneZnice; deluje tod ploskovno, to je, voda teCe ob
deZju ali izpod taleCega se snega po vsej povrSini navzdol ter jo
izpira. Pogoj za njeno ucinkovanje je nagnjenost zemljis€a, v
oviro pa je vegetacija, v tem vecji meri, ¢im gostejSa je. Ob
majhnem deZju se ploskovno odplakuje le najmanjsi drobir, a
¢im huje pada dez, ¢im silovitejSi in daljSi je naliv, toliko vedji
je ucCinek, bodisi glede mnozine kot glede velikosti drobirja. Za
podnebje na Slovenskem so zna€ilne izredno velike mnoZine pa-
davin. Vrh tega pada pri nas deZ zelo pogosto po veC dni skupaj;
tudi so obicajni zelo hudi nalivi. Vse to prav zelo pospe3uje od-
plakovanje.

Voda, ki teCe ploskovno po pobocju, kaze povsod teznjo,
zbrati se na proge in ZlebiCe, kjer so za odtok najboljSi pogoji.
Na teh progah teCe navzdol najvecja vodna mnoZina, tu je njena
odplakovalna sila najveCja, prav tako pa tudi uspeh in ucinek.
Tu se v linearni denudaciji odplakne ves drobir, kar ga je do-
vedlo ploskovno izpiranje, pa Se preostane sile za nafenjanje
zivoskalne osnove, za erozijo ali vrezavanje. Vsa povrsina se je
prepregla z globljimi razami, ki usmerjajo nase ploskovno od-
plakoAranje ; iz njih se razvijajo struge, ki te€e po njih voda
stanovitno, to so potoki in reke, ki so se ob njih v teku stoletij in
tisoCletij izdolble grape in doline.

Tako se je v neposredni Crti od plitve brazdice, ki jo ob
nalivu zareZze mocni vodni curek, do grape, struge in doline
razvil v povrSju sistem vdolbin, ki je pri njihovem nastajanju
odlocalo poleg odplakovanja v glavnem vrezavanje. Erozija iz-
dela s pomocjo odplakovanja iz struge grapo, iz grape dolino.
Kakor se poglabljajo in Sirijo doline, tako se zniZujejo hrbti in
pogorja med njimi.

Vrezavanje se vrSi tu hitro, tam pocCasneje, kar je odvisno
od raznovrstnih &initeljev. Cim ve&ja je mnoZina padavin, zlasti
deZja, tem vecja je vodna moC reke in potoka ter hudournika,
tem hitrejse vrezavanje. Cim vegji strmec ima pri tem tekoca
voda, tem vecja je njena sila, tem uspeSneje reZe v dno in bre-



gove struge. Zopet imamo v izredni obilici padavin, ki jih preje-
majo naSe pokrajine, zelo vaznega Cinitelja, silno pospeSujocega
vrezavanje, zlasti ko pade zelo velik del tega v obliki deZja. Nasi
mocni nalivi in pogostno deZevje z veC dni trajajoCimi pada-
vinami seveda Se posebno mocéno pospeSujejo erozijo. Uspeh vre-
zavanja je odvisen v obilni meri tudi od vrste in kakovosti
kamnine; trSe hribine so odpornejSe in se zarezujejo ter odpla-
kujejo bolj poCasi nego mehkejSe kamnine, kakor so na primer
glinasti skrilavec, peS¢enjak, lapor itd., ter tiste, ki so manj trdno
sprijete. Apnenec se zadrZzi povsem izjemno, zato bomo morali
uCinkovanje erozije ter denudacije na naSih apniSkih tleh ob-
ravnavati v posebnem poglavju.

OBLIKOVANJE DOLIN

NajvaznejSi regulator v preoblikovanju povrS§ja so tekoce
vode. Preperevanje more napredovati v globino na rafun Zive
skale tem lazje, ¢e odplakovanje sproti odstranjuje drobir, da
se lahko vedno znova nacenja zivoskalna osnova. Odplakovanje
pa se more uspe$no vrsiti le, Ce ima na razpolago zadosten strmec

Reke in potoki so tisti veliki regulatorji, ki odlo€ajo v po-
glavitni meri o strmcu pobocij. Lega njihovih strug je potem-
takem mera za preoblikovanje zemljis¢a nad njimi, in ker je
dolina pravzaprav nekaka pove€ana struga v celotnem reliefu,
velja o njej prav isto. Doline so tedaj poglavitni posredovalec,
kakor bi se smelo reci, v preoblikovanju povrSine. In ker so do-
line delo stanovitno tekocCih voda, je osnovno vazno, da spoznamo
razvoj vodnega odtoka, zakaj od usmerjenosti potokov in rek je
odvisno v glavnem, kakSen zna€aj bo imelo povr§je neke pokra-
jine. Seveda drugi Cinitelji, kakor je npr. eden najvaznejSih v
kakovosti kamnin, krepko modificirajo delo re€nega vrezavanja,
ali vendar ostane razvoj in smer vodnega odtoka osnovni regu-
lator pri nastajanju reliefa.

Za primorske reke je Jadransko morje erozijska osnova. V
terciarni dobi je bilo Panonsko morje absolutna erozijska osnova
za ve€ino nasega vodnega odtoka, a sedaj je oddaljeno Crno
morje. Poda vmes je vendarle ostala Siroka Panonska nizina,
kjer je erozijska terminanta Ze davno doseZena in se je vrSilo
ogromno zasipanje, tako da je za naSe podonavske reke ta nasuta
ravnina krajevna erozijska osnova. Pa ne le to; domala na vsaki
roki opazimo, da ji je podolZni prerez sestavljen iz razli¢no



strmih oddelkov in da so med njimi ravnine, Kjer reka ne more
veC vrezavati, marveC celo nasipije ali akumulira; te krajevne
erozijske osnove regulirajo vrezavanje v podroCju na visje. Velje
kotline, nastale kot tektonske udorine, kakor so Ljubljanska,
Celjska, Celovska kotlina in druge, so posebno ucinkovito po-
kvarile enakomernost strmca,, povzroCile zasipanje ter ustvarile
s tem krajevno erozijsko osnovo Siroke veljave. Vsako jezero je

Podoba 12
V Koprivni, vzhodne Karavanke

Debrska dolina s poloznimi pobocji; na njih se vidijo v jasali sredi gozda
njive in kmetije, ki so najviSje na Slovenskem (1300—1530 m)

krajevna erozijska osnova za vse vodovje, ki se izteka vanj, prav
tako kot krasko polje s ponikvami za tiste potoke, ki teko vanj
povrhnje iz nepropustnega obrobja.

Panonska niZina je za naSe pokrajine krajevna erozijska
osnova nekako viSjega reda — saj je dedi¢ Panonskega morja;
prakticno vzeto je vso kontinentalno dobo skoraj enakovredna
s pravo absolutno erozijsko osnovo na morski obali, ki se od nje
tudi po viSini kaj malo razlikuje. Zakaj viSina Mure znaSa pri
Lendavi 161 m, tik pod ustjem prekmurske Krke pa le 145m,
viS§ina Drave pri Varazdinu 168 m, a na sotoCju z Muro 150 m,
medtem ko znaSa viSina Rabe pri MonoStru 215 m, viSina Save pod



BreZicami 141 m, pri Zagrebu 114 m in pri Sisku 91 m, medtem ko
zna8a viSina Kolpe pri Metliki 150 m, pri Karlovcu 109m, a na
iztoku v Savo 91 m. Na vseh S§tirih rekah, po katerih odteka voda
iz slovenske zemlje na panonsko stran, je potemtakem precej
enaka viSina, vendar tako, da je najviSja na Dravi in najnizja
na Kolpi; Rabo pustimo pri tem vnemar. V Karlovski ravnini,
v Posavini in v ravhem Podravju smo Ze v obmoc¢ju ogromnega
panonskega akumulacijskega podroc¢ja. Ta ravnina je ostala de-
jansko poglavitni regulator naSega vodnega odtoka, poglavitna
krajevna erozijska osnova.

Kakor je pri normalnih gubah krilo sinklinale v zgornjem
delu hkrati krilo antiklinale, tako so v reliefu strani doline hkrati
pobocja, ki prehajajo v hrbet ali sleme ter vrhove. Ako spo-
znamo razli¢ne oblike dolin, smo spoznali s tem obenem enega
najpoglavitnejsSih elementov, ki daje znaCaj gricevju, hribovju
in Se vi§jemu gorovju.

Po navadi vidimo izvirke rek in potokov visoko gori v gra-
pah, kjer je vodna mnoZina Se prav majhna in je spriCo tega
vrezala prav plitvo strugo z zelo poloznimi poboc¢ji. Toda v smeri
navzdol postane grapa brz globlja in dobi bolj strma pobocja.
Podobno strme so grape, po katerih gospodarijo hudourniki. In
teh je na Slovenskem ni¢ koliko.

Grapa preide v dolino, kjer je dosezena znatnejSa velikost
in deluje vecja vodna mnoZina. Dolina v normalni obliki ima
v prerezu znacaj debri, to se pravi, da so poboCja na obe strani
nekako srednje strma in se spus€ajo navzdol neposredno v breg
reCne struge. Tu je strmec tolik, da reka ali potok Se vrezuje
v globino, kar je vzrok, da se v bregu izpodjedeni del krusi in
da pada v vodo, ki je Se moc€na dovolj, da odplavlja drobir sproti
s seboj. KruSenje in posipanje se prenasa z brega v pobocje in
po njem, kakor tudi po grapah navzgor do vrha hrbta ali sle-
mena. Debrski tip doline je na Slovenskem zelo mo¢no zastopan,
saj smo tu v podroCju primeroma mladega, mo€nega in ponov-
nega epirogenetskega in tektonskega dviganja. Debrske doline
opazujemo pri nas najve¢ v KamniSkih Alpah ter Karavankabh,
v Posavskem ter Skofjelosko-Cerkljanskem hribovju, v Pohorju
m v zgornjem Posocju, pa Se marsikje drugje.

Marsikje moremo opazovati, da je zlasti v vecjih dolinah
razvoj preskoCil na drugo stopnjo; strmec ni zmagoval vec dela;
odplavljati ni mogel sproti drobirja, ki je pricel zastajati v strugi,
zaradi tega se je tudi vrezavanje v globino nehalo. Ce je zasta-
janje drobirja v strugi napredovalo in je odloZena veCja mno-



Zina, je nastala ob reki majhna prodna ravnica, dolina je dobila
ravno ali plosko dno. Njen prerez nima veC debrske oblike, dobili
smo plosko dolino. Tudi ta tip doline je na Slovenskem mocno
zastopan, saj smo tu na vznoZzju visokih pogorij, kjer so pogoste
klimatske in viSinske spremembe sproZile menjave v nasipanju
(prim. pod. 17). V vecjih dolinah je prodna nasipina zelo narasla

Podoba 13
Vintgar ob Radovni pri Bledu

in dno je postalo jako Siroko; take plane doline pomenijo Ze pre-
hod v ravnine, ki so nasute v udorinah ali ob njih (npr. spodnje
Dravsko polje).
V oznacenih ploskih dolinah so prvotne oblike dna, vrezane

v Zivo skalo, popolnoma prekrite z nasutim drobirjem, peskom
in prodom, pa ilovico in prstjo. Ta dolinski tip je na Slovenskem
prav mocno zastopan, domala vse vecCje doline mu pripadajo, pa
tudi mnoge stranske in celo marsikatera prav majhna. Pomeni, da
se je normalni razvoj doline prekinil, da imamo namesto vreza-



vanja v globino — zasipanje; vzrok spremembi moramo iskati
ali v menjavi podnebja ali v zmanjSanju strmca, ki je v zvezi
s tektonskim ugrezanjem naSega ali dviganjem sosednjega niZje
lezeCega predela.

Kjer je deber prav tesna in so pobocja skrajno strma, je do-
bila Ze kar kanjonski znaCaj. Taka so npr. nekatera mesta v debri
ob I8ki, ki so ji izletniki dali ime ISki Vintgar; jako lepe kanjone
imamo ob Kokri pri Kranju, ob Savi med Kranjem in Medvodami

Podoba 14
Ob Mostnici na potu v Voje, Bohinj
Vintgar ali predaselj v nastajanju. Slika je posneta ob nizkem vodnem
stanju; kadar je voda velika, udari €ez vso apniSko plooo, v kateri se vidijo

lonci ali drasle v zacCetnem stadiju. V koritu, v sredini, je struga zarezana
nekako 5m globoko

I Zarica«), ob Soci pri Mostu itd. V apniSkem predelu imamo pri
nas marsikje debri, ki jili je najtoCneje oznaliti kot kanjone.

Izredno obliko imamo pri dolinah, kakor je npr. Vintgar pri
Bledu. Tu se iz struge dvigajo navzgor skrajno strme, povecini
kar navpicne ali mestoma celo previsne stene, ki Sele viSje zgoraj
preidejo v bolj nagnjena pobo&ja normalnega debrskega prereza.
\ dnu dere in Sumi voda, ki se na njej obiajno vidijo slapovi in
skakavci. Vintgarju povsem slicne dole imamo Se na ve€ krajih
' naSih Alpah; v Bohinju ob Mostnici se vidi obenem oddelek,



v katerem se tak »vintgar« Sele tvori ob slapovih, skakavcih in
vrtincih, medtem ko je na viSje in na nizje Ze izdelan. V PosocCju
obrafajo nase pozornost vintgarji ob SoCi pri vasi So€a in ob
Koritnici. Ziva govorica oznaguje pri nas vintgarje najcesce z be-
sedo »korita«, prav tako pa tudi prav ozke, kanjonu sli¢ne tesni;
od tod pogostna krajevna imena Korita, pa Koritnica, Korte in
slicno, kakor jih imamo v vsem naSem alpskem predelu tja do
Rezije. Vintgarji na Slovenskem so vezani na gorske kraje, kjer
so se v Casu poledenitve zgodile spremembe v recCnih tokovih.
Vintgarji spadajo med najmlajSe tvorbe naSega reliefa in slapovi
ali Sumi so v njih poglavitni oblikovalni faktor (»turbulentna
erozija«). V dobi tujskega prometa je mestna govorica zacela
prenaSati nanje ime iz okolice Bleda in postalo je obicajno go-
voriti o ISkem, pa o Bohinjskem, o Bovskem Vintgarju itd. V geo-
grafiji nam kaZze ohraniti pojem Vintgarja za pravi prvotni
pomen, to je za najtesnejSo obliko doline ali struge, kjer imamo
Cesto v stenah Se sledove erozijskih loncev ali drasel, ki nam
pricajo, kako je nastala. V vintgarjih imamo zelo mlade erozijske
tvorbe, nastale v trSih kamninah (pri nas najceSCe v apnencu),
ki so kot pragi med obmocji manj odpornih hribin. Na meji ob
trSi skali se razvije slap ali vsaj skakavci, pod udarom vodnih
padov se razvijejo vdolbine in tolmuni, a prod, ki se nabere
v njih, pomaga s krozenjem dolbsti drasle. Slapovi s tolmuni in
draslami potujejo polagoma po strugi navzgor in ustvarjajo
vintgarje (I, 281).

Podoba je, da je stara slovenska oznacha za vintgarsko tesen
tudi predaselj, kakor moremo sklepati po imenih Predaselj ob
Kamni8ki Bistrici in na Obirskem ter Predoslje ob Kokri pri
Kranju.

Prav poseben primer vintgarja imamo blizu vasi Zatrnike
v Pokljuski luknji, kjer je nekdaj zdrZzema nadzemsko tekoca
RibSica izdolbla svoja korita, sedaj pa je struga v tem tako rekoc
fosilnem vintgarju suha. Pozornost obraca nase podzemski vint-
gar, ki ga je izoblikovala Brkinska Reka v Skocjanskih jamah.

V apniSkem hribovju in gorovju teCejo potoki in reCice mar-
sikje po zelo tesnih debrih, ki imajo v Zivi govorici ime tesen,
tesnice ali soteska. PotoCek, ki teCe burno po takSnih tesneh, Zu-
bore€ in poganjajoC se Cez skale, pa sope v samoti, se marsikje
imenuje Sopot, Sopota ali Sopotnica.

Posebno pozornost vzbuja Sumik na Pohorju, kjer je Lobnica
izoblikovala svoj vintgar s slapovi, skakavci in »deZzami«, to je
erozijskimi lonci v trdem granitu.
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V apnencu, kjer se velik del vodnega odtekanja vrsSi pod-
zemsko, doline tekocih voda sploh nagibajo k strmini pobocjem;
spoznali bomo v posebnem poglavju, zakaj.

Navedene poglavitne variante v oblikah dolin so najeno-
stavnejSi primeri iz velike raznoli¢nosti, ki nam jo kaZe priroda
tudi na naSih tleh. Obicajno imamo Ze na isti reki po obliki do-
line podrocja razli¢nega tipa, pa ne morda samo, kakor bi mogli

Podoba 15

Ob Mostnici, prav tam, ob visokem vodnem stanju

re¢i, v normalni razvrstitvi, to je z debrskim oddelkom zgoraj
ter ploskim spodaj, marveC neStetokrat tako, da se menjavajo
oddelki v obratnem smislu. Kokra teCe tik pred ustjem v pravem
kanjonu, Sava te¢e na Ljubljanskem polju po Siroki nasuti rav-
nini, a med Litijo in RadeCami po debrskem oddelku mestoma
z znaCajem kanjona. BorovniSCica teCe zgoraj pocasi po ploski
dolinici, potem prestopi v deber s slapovi in koriti, pa se zopet
umiri na Sirokih ravnih tleh. Kar mirno lahko re¢emo, da tece
ogromna vecina naSih rek in vecjih potokov po dolinah moc¢no
sestavljenega znacaja, dolinah, ki se jim oblika spreminja na
vplike ali tudi na manjSe razdalje, in sicer v zelo razlicnem smi-
slu. Povecini je tako, da so se ti razlicni sektorji izoblikovali v
klimatsko razlicnih zaporednih obdobjih.



Menjava med tesnejSo in prostornejSo, med debrsko in plosko
dolino je marsikje posledica menjave v geoloSkih svojstvih tal.
V skrilavcu, laporju ali peS¢enjaku teCe potok po SirSi dolinici;
kakor hitro prestopi na apniSka tla, se neha ravnica ob strugi in
kar brz smo v tesni debri, kjer deroCa voda sope in Sumi med
skalovjem. Menjava med apnencem-dolomitom ter ostalimi manj
trdimi kamninami je na Slovenskem ogromnega pomena za raz-

Podoba 16
Pekel pri Borovnici

Struga Borovniscice s skakavci ali kaskadami,
nekoliko pod slapovi ob veliki vodi

like v znac€aju dolin in v oblikah dolinskih prerezov. Te razlike
moremo najCeSCe opazovati Ze na razmeroma majhne razdalje.
| oda tudi drugi Cinitelji povzrocajo razlike v znacaju dolin.
Predvsem so to notranje sile, ki so povzrocile tu udor in nastanek
kotline, tam dviganje grude, spet drugje zadrZevanje neke ploce,
neke kotanje, sredi vseobCega vzpenjanja. V obmocju dviganja
se je potokom strmec povecal; tu se vrezujejo sprico tega debr-
ske doline. V kotlini, ki jo je ustvarilo ugrezanje, vse vode na-
sipijejo: tu so se razvile ploske ali celo plane doline. Sli¢no je
prevladovalo nasipanje v kotlini, kjer se vrSi deloma tektonsko



ugrezanje, deloma pa se uveljavlja vsaj zastajanje sredi vse-
obCega dviganja; tudi tu so se razvile ploske doline v kotlini in
prav tako v njenem neposrednem sosedstvu, od koder se Se pozna
zmanjSanje strmca.

Z navedenim smo spoznali samo najtipicnejSe primere, kako
je tektonsko dviganje ter ugrezanje vplivalo na geomorfoloski
znacaj dolin na Slovenskem.

Ogromna je raznovrstnost navpi¢nih premikanj, ki so jih
povzrocile notranje sile, in prav tako je mnogovrsten ufinek na
razvoj rec¢nega delovanja. |z obilice pojavov, tipov in variant
naj posebej pokazemo samo na nekatere, ki jih geomorfoloSko
proucevanje na Slovenskem posebno pogosto ugotavlja.

Vzemimo na primer antecedentne doline. Ljubljanica je ne-
kdaj tekla od Vrhnike do Save v viSini med 400 in 500 m. Takrat
Barja Se ni bilo, niti Ljubljanskega polja v danaSnjem smislu,
marve€ enotna ravnina Cez in €ez; nje ostanke nam kaZejo kope
Golovca v viSini 430—440m. Nato se je Barje ugreznilo. Ljubljan-
sko polje morda prav tako, kolikor ga ni izdolbla Sava. Ugrezanje
se je vrSilo v tako poCasnem tempu, da je mogla Ljubljanica
sproti vrezavati svojo strugo v prag, ki je ostal med Golovcem
in Podutikom in se ohraniti antecedentno; njena dolina med
Gradom in RoZnikom je antecedentna (Il, 5 125). Sele ko se je
Barje prenaglo ugrezalo in ko se je hkrati dvignil predel Posav-
skega hribovja, je zacCela vrezovalna sila slabeti, pricelo se je
zasipavanje in Barje je celo zalilo jezero.

Zelo pogoste so na Slovenskem epigenetske doline. Ko se je
Ljubljanska kotlina po oligocenu $e nadalje ugrezala in se je
hkrati dvigalo Posavsko hribovje, je zasipavanje dobavljalo
ogromno drobirja. Vsa kotlina od Bleda in Jesenic do Zaloga se
je prekrila z debelo plastjo proda, ki je zasul tudi spodnje dele
dolin in gricev v dnu kotline. Pozneje se je ugrezanje nehalo in
Sava z dotoki je pricela odnaSati nasuti drobir ter v ravnino
zarezavati svojo dolino ¢im dalje, tem globlje. Po ravnini tekoce
reke imajo sprico majhnega strmca len in pocasen tok in vijo se
v neStetih okljukih ali meandrih ter zaradi tega neprestano pre-
stavljajo svoje struge. Reke, ki nasipavajo, se cepijo v rokave
in prav tako menjavajo svoj tok. To se v€asih usodno pokaZe
' posledicah, kadar se nasipavanje neha in pri€ne reka vnovic
"rezovati ter odnaSati dotlej nasuto povrSino. Marsikje se je
bila namrec reka preloZila na rob doline in zaSla nad hrbet terase
‘di hrib¢ka, ki je ostal skrit pod nasipino. Ko je prerezala odejo

«"ipine, mora priceti s tem, da zarezuje vanj svojo strugo, kar



je neprimerno teZje delo nego vrezavanje v sipskeni gradivu. In
tako se pricne sliCen proces, kakor smo ga spoznali pri nasta-
janju Vintgarja: na trSi kamnini se razvijejo slapovi, pa brzice
in tesni, kakor npr. ob Savi pri Smledniku in pri Mostali nad
Zirovnico na Gorenjskem. Epigeneti¢no je Sava pri Tacnu zadla
na Skrlice obrobja, medtem ko je staro dno savske doline prav
gotovo skrito nekoliko juzneje — pac globlje pod prodno nasi-
pino. Pravzaprav teCe epigenetsko v vsem poteku od Mednega do
Crnu¢ in gledajo $krlice Zive skale na desnem savskem bregu na
povrije. Se veli¢astnejsi primer epigeneze imamo med Medvo-
dami in Smlednikom. Tu je Sava v dobi nasipanja zaSla na rob

Podoba 17
Nastanek epigenetske savske struge pri Medvodah nad Ljubljano

a: Oblika savske doline, preden se je kotlina nasula s prodom. — b: Ista

dolina, nasuta z diluvialnim prodom. — c: V prodno nasipino sta zaceli Sava

in Sora vrezovati svoji strugi in nastale so prve terase. — d: Vrezovanje

savske in sorske struge je napredovalo; Sava je prerezala prodno nasipino

ter na istem mestu izdolbla svoje korito v poboCje prvotne doline. Na tem

mestu je sedaj skalni kanjon s slapovi in brzicami, kar je nudilo vodno mo¢
za industrijsko podjetje

ravnine nad oligocensko ter triasno apniSko Zivoskalno osnovo
ter vanjo zarezala svojo tesno strugo; tu so se razvile brzice z
manjSimi slapovi, ki jih kakor na mnogih podobnih mestih iz-
rablja moderna tehnika za hidrocentrale, tovarne itd.

Pri opisanem dogajanju se je marsikje zgodilo, da je reka po
krepkem dvigu odnesla vso nasipino, ki jo je bila nasula v kotlini
ob Casu grezanja. Ko je dospela zopet do Zivoskalne osnove, si je
zarezala strugo pac tamkaj, kjer je potekala v trenutku, ko se je
skozi nasipino zarezovala v osnovo, Na tak nacin se je npr. Sava
premaknila iz Trboveljske miocenske sinklinale proti jugu. Na
podoben nacin so nastali ujeti meandri, zarezani v Zivoskalno
obmocje, kakor jih imamo npr. na spodnji Mirni, v 8e StevilnejSih



primerih pa na belokranjskih potokih in dva na Krki pri Novem
mestu.

Tudi na Slovenskem imamo obilo primerov zadenske erozije
z obglavljenjem reke. Kjer se je reki iz kakrSnegakoli vzroka
erozivna moc€ povecala, ne poglablja samo svoje struge, marvec
potiska tudi svoj izvirek vedno bolj v smeri nazaj, vzemimo
v razvodni hrbet, in v njem se zareZze globoka Skrbina, a potem
¢im dalje SirSe sedlo. Ako se proces dovolj naglo nadaljuje, se
Skrbina primakne vznoZju ob dnu sosedne doline in kon¢no dnu
samemu. lzvirni del reke, ki je retrogradno ali zadenski, s po-
mocjo zadenske erozije, prerezala razvodni hrbet, je naposled
pretoCil vase sosedno reko samo in v teku Se dalje trajajoCega
procesa potegnil nase odtok SirSega podrocja, ki je spadalo

Podoba 18
PretocCitev Idrijce

A: Prvotno stanje, ko so Kanomlja, Belica in sedanja zgornja ldrijca tvorile

Se pritoke Hotenjke, ki je tekla nadzemsko proti Planini. — B: Prvotna

(spodnja) ldrijca je z zadensko erozijo pretocCila k sebi Kanomljo in Nikovo.

— C: PretoCitev je dovrSena v vsem obsegu; »obglavljeno« Hotenjko je vrh

tega 'Zakrasevanje prelozilo v notranjost in na povrSini je ostalo le Se podolje,

ki se vleCe mimo Godovica in HotedrSice proti Planinskemu polju in LogaSki
kotlinici

prvotno v pore€je drugam tekoce vode. Prvotne odto¢ne odnoSaje
moremo cesto rekonstruirati samo Se po smeri pritokov, ki so
ohranili prvotni pravec; primere za to nam nudi porecje zgornje
Idrijce, pa vode v Grosupeljski kotlini itd.

Zadenska erozija, ki napreduje zlasti v predelih manj od-
pornih kamnin, ako je imela sosedna obglavljena reka svoj od-
tok po trdih hribinah, je zelo vazen pojav, ki je v bistveni meri
pripomogel, da se je razvil danasSnji vodni odtok. V tem pogledu
je izredno zanimiv razvoj rek v obmocju porecja reke Soce (pri-
merjaj naSe domneve Il, 4, str. 358).



RAZVOJ VODNEGA ODTOKA IN NASTANEK HIDROGRAFSKE
MREZE. Nikakor ni lahka naloga rekonstruirati si razvoj vod-
nega odtoka ter raztolmaciti nastanek danaSnje hidrografske
mreze. Zakaj bistvo prirodnega erozijskega procesa je ravno v
tem, da se stare povrSinske oblike odstranjujejo in da ginejo
z njimi price nekdanjega reliefa, ki so ga ustvarile tekoCe vode
na prejSnjih stopnjah svojega razvoja. Zato je rekonstrukcija
zelo zapletena zadeva, vsaj povecini, medtem ko imamo predele
in primere, kjer je mocno olajSana, ker so ostale nekdanje oblike
Se prav dobro vidne. Hidrografska mreZa se je na Slovenskem
pricela razvijati v zgodnji terciarni dobi, ko je dinarsko-alpsko
kopno v ozki progi pogledalo iznad morja, kar se je zgodilo Ze na
prehodu iz kredne v terciarno dobo. V eocensko-oligocenskem
oddelku — kakor seveda tudi v miocenu in pliocenu — je dinar-
sko-alpsko kopno predstavljalo suhozemsko ozino med dvema
morjema, slicno npr. danasnji Panamski ozini. Na tej ozini se je
razvila mreZza vodnih odtokov, usmerjenih s kopnega hrbta na
obe strani v bliznji morji. Zasnova danaSnjega podonavsko-
jadranskega razvodja, potekajoCega od Risnjaka Cez Sneznik, pa
dalje Cez Blegos, Porezen ter Julijske in Karnijske Alpe, izhaja
potemtakem Se iz tiste staroterciarne dobe.

Vendar je treba naglasiti, da nimamo neposrednih sledov o
zvezi med paleogeografskimi dejstvi ter razvojem hidrografske
mreze za najstarejSi terciar, marvecC Sele iz oligocenske ter mio-
censke dobe, torej iz dobe po poglavitni fazi gorotvornega pro-
cesa. Primerjajo€ razprostranjenost oligocenskih in 8e bolj mio-
censkih usedlin ter obrise reCnih sistemov, opazimo med njimi
neutajljivo, zelo tesno zvezo. V ozadju prostrane Kalovske kot-
line, kjer so ohranjene na Siroko terciarne plasti, je razvito ob-
sezno porecje Kolpe in njeno povirje sega prav v blizino Kvar-
nera. Ugotovitev marinske usedline iz eocena na vrhu visoke
SnezniSke planote (pri izvirku Kujavic) (Plenicar, Proteus 19)
skriva v sebi do sedaj Se ne pojasnjeno tajno o nekdanjih mor-
skih zvezah precno Cez sedaj visoko lezeCo planoto SneZnika ter
Risnjaka, morebiti prav Cez porecje Kolpe v smeri eocenskega
marinskega flisa severne Bosne. BodoCe drobne proucitve paleo-
geografije in paleohidrografije naj prineso razcistitev teh sila
interesantnih problemov, ki so jako zanimivi tudi za nas na Slo-
venskem. Saj je Kolpa mejna reka in njeno obseZzno krasko in
predkraSko porecje veZe v Siroko enoto tako hrvasko kot slo-
vensko ozemlje.



Dedi¢ morskega zaliva, segajoCega v Krsko kotlino, je po-
recje (spodnje) Krke, medtem ko se je Mirensko pore€je razvilo
v miocenskem morskem zalivu, ki je segal od Sevnice na zahod
¢ez Krmelj tja v blizino Cateza. Tudi Sava se je s svojini zgor-
njim delom razvila kot dedi¢ morskega zaliva, ki je segal od
vzhoda tja v Bohinj in do Mojstrane vsaj Zze v zgornjem oligo-
ceni!, a pozneje, v miocenu, zopet vsaj do v Radovijisko-Blejsko
kotlino. Kot dedi¢ slicnega, malo krajSega zaliva se je razvilo
re¢je Savinje v Zgornji in Spodnji Savinjski dolini. Veliko hi-

Podoba 19
Hidrografska koncentracija v SaleSki kotlini

Pik€asto oznacena ploskev predstavlja usedlino pliocenskega jezera, ¢rtkano
pomeni starejSe kamenine

drografsko srediSCe je postala na SV kotlina GraSkega in Podrav-
skega zaliva, ki se je od doslej navedenih razlikoval po veliko
ve€ji Sirjavi in manjSi dolzini; v to udorino se je polagoma
osredotoCil odtok iz zelo Sirokega podrocja (Il, I).

Razvoj dravskega porecja je bolj komplicirana in Sele de-
loma pojasnjena stvar, saj tvori del velikega vpraSanja, kako
so se razvile v Alpah znamenite podolZzne doline. Ce motrimo
usmerjenost re¢nih tokov na KoroSkem, se ne moremo iznebiti
vtisa, da imamo v njih dediS€ino Se iz tiste dobe, ko je v severno-
vzhodni del deZele segal eocenski morski zaliv; kakor da je ta
tektonska depresija obrnila nase vodni dotok, ki se Se danes uve-
ljavlja zlasti v porecCju Krke v usmerjenosti proti eocenskemu
podroCju med Krcico in Krko. V teku terciara se je depresija



prestavljala bolj proti J, nastala je Celovska kotlina, ki je poteg-
nila nase vodovje od poprejSnjega sredis¢a. V Celovsko kotlino
pa je segal v progi Cez MeziSko dolino in preko Podjune Se pa-
nonski morski zatok miocenske dobe, bodisi juzno od Pohorja
skozi Mislinjsko dolino, kot med Pohorjem in Kozjakom, pa
morda Se Cez Radelj; tudi odtok iz LaboSke doline se je usmeril
semkaj. In kot dediC tega v glavnem podolZznoalpskega depresij-
skega podrocCja se je razvila Drava s svojim razmeroma ozkim,
a dolgim porecjem.

\Y/ glavnem se opaZza paralelizem panonskih morskih zalivov,
potemtakem pa tudi vzporedni potek glavnih odtocnih Zil, usmer-
jenih na vzhod. Ta smer se na Slovenskem hkrati ujema z glavno
alpsko tektonsko smerjo, ne pa s pravcem dinarske tektonike.

Nastanek in razvoj mnogih panonskih morskih zatokov je
v zvezi z lokalnimi udori, npr. v Celovski, Celjski, Ljubljanski,
Krski kotlini itd. Kjer je nastala ve¢ja udorina, tamkaj se je raz-
vilo sekundarno hidrografsko sredisCe, kamor se je koncentriral
vodni odtok s SirSega podro€ja. To velja npr. o Karlovski kotlini,
prav tako o Ljubljanski in Celovski kotlini. ManjSe udorine, kot
npr. Celjska ali Krska, so mogle koncentrirati vodo le z manjSega
okoliSa. Prav lepo moremo ta pojav opazovati v SaleSki dolini in
Celjski kotlini (prim. pod. 169, Il, 2, str. 434).

Kar se tiCe smeri glavnega vodnega odtoka, moremo opazo-
vati Se naslednje. Sava in Drava zavijeta, brz ko stopita iz Alp,
proti JV ter dosezeta Donavo Sele ob skrajnem juznem robu Pa-
nonske kotline. Ta zaokret je nedvomno v zvezi s celotno hidro-
grafsko usmerjenostjo Panonske kotline, ki se odraza najlepSe
na poteku srednje Donave same in njenega najveCjega dotoka
Tise; kotlina sama se je ocitno v severnem delu dvigala hitreje,
medtem ko je juzni del v dviganju zaostajal ali se je nemara celo
Se nadalje ugrezal. Spri¢o tega se je morje, skréeno v podolgo-
vato, na pol sladko jezero na J drzalo najdlje ter je s tem po-
tegnilo nase vodovje od vseh strani.

Podoben zavoj proti J oziroma JV se kaze v malem na Slo-
venskem v mnogih primerih. Sava se je iz svoje prvotne poti, ki
je morala potekati severno od Smarne gore in Rasice, pa ne po
kadunji Tuhinjske doline, marve€ po sinklinalni progi Moravie—
Trbovlje—Lasko proti V, se je pomaknila bolj na jug, do dana$-
njega toka (I, 168, 148, 154). Tudi za Mirno se je moglo ugotoviti
slicno prestavljanje proti j (Il, 3, 198). Savinja se je sprva od-
tekala od Celja na vzhod neposredno v Panonsko kotlino, pozneje

58



Oblikovanje dolin

pa jo je oCitno nacel eden od savskih pritokov, ki je pomaknil
svoj izvirek ¢im dalje bolj na S, in jo zaokrenil na J (I, 3, 159).
Drava se drzi presenetljivo tesno juznega roba Celovske kotline
in zdesne dobiva od ustja Zilje navzdol samo neznatnejSe pritoke.
Sli€éno nesimetri¢nost pore¢ja moremo ugotoviti tudi pri drugih
rekah na Slovenskem, pri Mirni, Krki itd.

Se eno znacilnost si moramo ogledati Ze na tem mestu. V vsem
obmocju med Dravskim poljem in BreZisko-Kr3ko kotlino, kjer

Podoba 20
Dolina So€e pod Logom v Trenti

(Zgoraj koritna dolina, spodaj prehajajoc¢a v tesno deber)

je vladal nekdaj na Siroko neposreden odtok v panonski predel,
ni danes nobenega takega stika, vse vode gredo samo skozi dve
lini na JV, in sicer med Gorjanci in Sljemenom ter skozi Ptujsko
polje. BreziSko-KrSka kotlina, nastala Ze zgodaj v miocenu, pred
Il. mediteransko stopnjo, je ostala tektonsko labilna tudi poslej,
ko se je ugrezala celo Se po miocenu-pliocenu in se pac Se danes
ni umirila, kakor moremo sklepati po pogosto se ponavljajocih
potresih. Njena vloga je pri tem v neposredni zvezi z udorino
sosedne Posavine. Ravno sprico trajnega ugrezanja je potegnila
nase ne le manjSe vode s severnega obrobja, marve¢ celo Savo
samo, katere potek pod Zidanim mostom je prav gotovo rela-



Povrsje Slovenije

tivnho zelo mlad, posredno pa Savinjo ter Sotlo (in Krapino).
Krsko-BreziSka kotlina s Posavino je tedaj najvaznejSi, najpo-
membnejSi zbiralni hidrografski predel na Slovenskem; to svojo

Podoba 21
Pogled na Korita ob Tolminki

funkcijo je mogla razviti in ohraniti, ker je ostala po Posavini
v neposredni zvezi s osrednjo spodnjo Panonsko kotlino, z nje-
nimi najniZzjimi deli. Samo Dravsko polje z Medjimurjem se
more v tem pogledu do neke stopnje meriti z njo, ker zbira vodo
ostalega naSega alpskega podrocCja, vrh tega pa Se vodovje Mure.



V juZznem robnem podroCju Slovenije imamo malo obseZen
pas povrSja, ki se odmaka v Kolpo, mejno reko med Slovenijo in
HrvaSko. Ta doseze Panonsko kotlino samostojno v velikem
ovinku skozi Karlovsko kotlino in mnoga znamenja kaZejo, da
je Pokupje predstavljalo skozi dolga obdobja tretjo samosvojo
hidrografsko in morfogenetsko enoto v podonavskem predelu
Slovenije in Hrvaske.

Zaokretanje na jug se kaZze tudi v malem. Posebno zbode v
oCi v predelu na obeh straneh spodnje Mure, kjer imajo dalj3i
dotoki, npr. Pesnica, S€avnica smer ZSZ—"VIV, medtem ko imajo
manjsi pritoki pravec od S na J. Oboje dela vtis, da je bilo po-
vrije sprva nagnjeno proti vzhodu, kamor je bil usmerjen ce-
lotni odtok, pozneje pa se je moral pokazati nagib na J, ki pa
se je mogel uveljaviti samo pri kesneje se razvijajoCih potokih,
dotokih Pesnice, S¢avnice v Slovenskih goricah, Ledave v Prek-
murju itd. Pa tudi sicer imamo pogosto na istih vodah menjava-
nje med alpsko smerjo Z—V kot starejSo ter precnim pravcem.
ki je o€itno mlajSi (npr. v obmoc€ju spodnjega Posavja). Le po-
nekod je obratno in je podolZzna smer posledica selektivne erozije
v progah manj odpornih kamnin (npr. v Karavankah v juZznem
obrobju Celovske kotline).

Videli smo, da je smer vodnemu odtoku v ogromni vecini
slovenske zemlje dolocil paleogeografski faktor, lega na obrezju
nekdanjega Panonskega morja, medtem ko je razpored porecij
v glavnem dedi3Cina sinklinal ter kotlin-udorin v obreZnem pasu.
v katere so segli panonski morski zalivi. Kot tretje smo spoznali
zaokretanje proti J oziroma JV, ki je vsekakor posledica inten-
zivnejSega dviganja na S nego na J, potemtakem odziv epiro-
genetskega gibanja.

Presenetljivo majhno je povodje Jadranskega morja, kakor
v ostalem vzliodnojadranskem dinarskem obmo¢ju tako tudi na
Slovenskem. Vzroke tega nesorazmerja med jadranskim ter do-
navskim oziroma ¢rnomorskim porecjem Ze poznamo, saj vemo, da
je jadransko-¢rnomorsko razvodje Se dandanes priblizno tamkaj,
kjer se je bila Zze starejSem terciaru razvila odtoCnha meja med
takratnim Jadranskim in Panonskim morjem. In vemo tudi, da je
la meja potekala takrat nekako na sredi med obema morjema.
\ pliocenu se je Panonsko morje oddaljilo in potem dokonéno
izginilo, nekako istoCasno se je Jadransko morje priblizalo.
iStem so si vse jadranske reke povecale svojo erozivno moc, ker
"I'jim je strmec povecal: zato so vrezavale mocneje in prestav-
ljale svoje povirje ¢im dalje bolj navzgor. Jadranski pritoki so



Povrsje Slovenije

mogli razSiriti svoje porecje na racun alpskih, kar se more ugo-
toviti na Beli, pritoku Tilmenta, pa na zgornji ldrijci, SoCinem
pritoku (prim. pod. 140 v Il, 4). Morda bi bil ta proces zavzel 3Se
vecCje razmerje, da nimamo v znatnem podrocju opravka z apnen-
cem, kjer je zakrasevanje vodni odtok prestavilo pod povrsje.

Na vzhodnem naSem predelu se je vodni odtok razvil v ne-
posredni odvisnosti od tektonske zgradbe; sinklinale so predstav-
ljale posebna recja in antiklinalni hrbti so bili razvodje med
njimi. Smer odtoka se je ravnala po prvotni nagnjenosti zem-
ljis€a, kakor je bila, ko je pogledalo iznad morja in tvorilo
obrezni predel Panonskega morja, umikajoCega se proti vzhodu.
Ali videli smo, da je vodni odtok in po njem preoblikovani relief
le ponekod ostal do danes na teh prvotnih strukturnih osnovah,
kakor npr. v porecju Mirne (I, 3, 189), v porecju spodnje dolenj-
ske Krke itd., drugod pa se je mocno predrugacil. Terciarna sin-
klinala med Pohorjem in Kozjakom je oznaena z miocenskimi
sedimenti od Maribora ¢ez Sentlovrenc in Ribnico proti Vuzenici,
Dravska dolina pa je vrezana znatno severneje v Kristalastih
skrilavcih. Sava med Zalogom-Litijo in Kr3kim ter Savinja pod
Celjem sta vrezali svojo strugo nezavisno od zgradbe; njuni
dolini prav gotovo ne spadata k strukturnim oblikam, dasi se
sicer v Posavskem hribovju vidijo Se mnoge skladnosti med tek-
tonsko zgradbo ter sedanjim reliefom. Pri tem moramo upoSte-
vati, da so mladoterciarne usedline sprva segale bolj na Siroko,
pa da so se ohranile najbolj v osrednjih podrocjih sinklinal,
medtem ko jih je po drugod odstranila erozija z denudacijo.

Podobno je potekal hidrografski ter geomorfoloSki razvoj
v Primorju. Toda tamkaj je potekal vodni odtok sprva precno
Cez dinarsko smer, tedaj po najblizji poti k severnemu koncu
takratnega Jadranskega morja, ki je segalo 3e severneje, v da-
nasnjo ravno Furlanijo. Tu so se izvrSile pozneje mnoge recne
prelozitve (I, 4, 147), ki so zapustile nekatere pomembne sledove
v danasnjem reliefu (prim. Cepovanski suhi dol). V juznem delu
Slovenskega Primorja pa se je vodni odtok ohranil v smeri di-
narske zgradbe s koncentracijo v obmocCju TrzaSkega zaliva.
PaC pa se je vodni odtok iz juZzne Slovenije v smeri na Kvarnerski
zaliv zelo skrcil.

Svojstvo povrsinskega razvoja je tedaj, da se ¢im bolj osvo-
bodi od strukturne vezanosti. ReCi moramo: Cim mlajSa je po-
krajina, ¢im manj Casa je preteklo, odkar je pogledala iznad
morja in so gorotvorne sile v njej napravile sinklinalne in anti-
klinalne gube ter narive, tem tesnejSo skladnost kazeta relief in



zgradba. In Slovenija je morfogenetsko zelo mlad svet. Cim sta-
rejSa je pokrajina, toliko bolj se je vodni odtok spremenil, se
oddaljil od prvotne zasnove, se sprostil od zgradbe. KamniSke ali
Savinjske Alpe, ki spadajo k naSim najstarejS§im pokrajinam

Podoba 22
Ob Sopoti pri Svibnem
OdnoSaj med znacCilnostmi reliefa in geoloSko sestavo tal. Pogled s Starega
gradu Svibno proti ZSZ nam kaze v zgornjem delu in desnem ospredju povrs$je
(srednjetriadnega) dolomita s skalovitimi strminami, na levi strani pa vidimo
(med cesto in vzporedno stezo) poloZznejSe zemljis€e iz permskega peSCenjaka,
ki so na njem urejene njive z vinogradi ter zgradbami. GeoloSko mejo iz-
pricuje tu tako morfoloSka kot kulturnogeografska razlika

oznaCenem smislu, kaZzejo relief in hidrografsko mreZo, ki je
od zgradbe ali strukture znatno manj odvisna. Tu je razpored
vodnih tokov ter dolin delo izpodnebnih sil, u€inek vnanjih cini-



teljev, ki so v teku dolgih dob izdolble in izklesale danadnji
relief. Morda so tudi pri njih Se sledovi tiste prvotne, od strukture
odvisne zasnove, toda tako so pa¢ zabrisani ter preoblikovani, da
se obiCajno z zadostno zanesljivostjo ne dado dognati: danas-
njemu povrsju dajejo znacaj skulpturne tvorbe. Drugod, na pri-
mer pri ozkih in dolgih Karavankah, je strukturni znacaj v
reliefu, vsaj v velikih obrisih, Se prav dobro ohranjen. V Julij-
skih Alpah je vecina dolin izdolbenih ob tektonskih prelomnicah
in narivih.

Na razvoj vodne mreZe je posebno mocno vplivala tudi geo-
loSka sestava tal. Tam, kjer teko vode Cez ozemlje z razli¢no
odpornimi kamninami, napreduje erozija z razlicnim uspehom.
Na primer v Karavankah, kjer se vrstijo vzporedne cone skri-
lavcev in peSCenjakov ter apnenca, se opaza pri potokih, ki teko
izpod glavnega grebena bodisi proti J ali proti S, da se tisti nji-
hovi dotoki, ki teko po skrilavem zemljis¢u, bolj naglo vrezujejo
kot tisti, ki teko po apnencu, v€asih tudi bolj naglo kot glavna
voda, ako teCe ta po tr8i kamnini. Na tak nacin se je marsikje
zgodilo, da je stranska dolina postala glavna, vsaj na posameznih
oddelkih, in da ima sprico tega potok cudno v kolenih zavit
potek. Primere te vrste imamo v vzhodnih Karavankah. Ali tudi,
kjer razvoj ni napredoval do te stopnje, se v dolinah menjavajo
oddelki znatnejSe Sirine s poloZnimi pobocji ter S§irS§im dnom,
izdolbeni v skrilavem zemljiSCu, ter tesnice ali soteske v vmesnih
apniskih sektorjih; takih primerov imamo obilo ob vseh vodah,
ki teCejo iz Karavank v Celovsko ali v Ljubljansko kotlino. Tudi
so stranske doline, ako so vrezane v malo odporno kamnino,
marsikje prostornejSe kot oddelki glavnih. Podobne odno3aje
imamo v Posavskem hribovju med Ljubljansko in Celjsko
kotlino, vendar so tu podolzne doline Tuhinjska, Moravska idr.,
dedi¢i prvotnih podolZnih dolin, ki so nastajale e v panonskih
morskih zalivih; vsekakor pa imamo tu krepko prevlado struk-
turnih oblik.

Ker vrezavanje hitreje napreduje v manj odpornih kamni-
nah, so si nekatere reke izdelale svojo pot na stiku dveh razli¢nih
kamnin. Na geoloSki meji je zasnovan tok marsikatere reke in
potoka. Toda marsikje se je dozdevna taka zveza izkazala kot
na drugacCen nacin utemeljena; geoloSka meja poteka Cesto na
tektonski prelomnici, ob geoloSkem narivu. Na takih progah je
odpornost kamnin nasproti vnanjim silam in tekocCi vodi posebno
majhna in mnogo imamo primerov tudi na slovenski zemlji, da so
se v njih razvili tokovi voda in kon¢no velike doline. Eden takili
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posebno znanih in vidnih primerov je dolina Podkorenske Save
od Zirovnice navzgor; vrezana je v znameniti savski prelomnici.
Dolina pa se nadaljuje tudi onstran Zabniskega razvodja, v Ka-
nalski dolini, ki te€e po njej zgornja Bela, dotok Tilmenta, med-
tem ko je v vmesnem delu porecje Ziljice, dravskega pritoka, ki
se je tukaj prav gotovo razvil Sele kesneje. V razvoju Kanalske
ter Gorenjesavske doline je nedvomno geoloSka meja med pre-
teZzno triasnimi Julijskimi Alpami ter najve€ iz starejSih kamnin

Podoba 25
Ob Sopoti nad Radefami (Posavsko hribovje)

Leva stran slike kaze iz apnenca-dolomita sestoje€o pokrajino z bolj strmimi

pobo¢ji in priostrenimi vrhovi, desna stran je iz karbonskih, permskih ter

werfenskill skrilavcev in peSCenjakov, kar se vidi Ze po polZznejSih oblikah

povrSja. Dolina Sopote je vrezana v glavnem po geoloSki meji, toda na dveh,

treh mestih je potok zaSel preveC na levo ter loCil posamezne ostre vrhove

od apniSko-dolomitne celote (npr. Zi'bnik v zgornji sredini slike) s tesno
debrijo, skozi katero »sope« sedaj v ozki skalni debri

sestojeCimi Karavankami imela mnogo manjSo vlogo, saj so v
podrobnem ponekod na obeh straneh precej slicne kamnine. Po-
glavitni Cinitelj je tektonska meja, velika prelomnica. In tudi po
drugod, zlasti v Dinarskem predelu, je razvidno v neStetih pri-
merili, da se je odtok razvil v odvisnosti od prelomnic, da so tedaj
doline tektonsko dolocene.



Tudi v jadranskem obmocju alpske vodne mreZe se opaZa
izredna raznoli¢nost v poteku vodotokov; ostri kolenasti ovinki
so normalen pojav. Mnoga znamenja kaZejo, da se je voda z za-
hodne Slovenije odtekala proti JZ v vzporednih vodotokih, ka-
terih medsebojno razmerje pa se je v teku mlajSega terciara
mocno spreminjalo. Od nekaterih prvotnih vodotokov so ostali
ohranjeni samo posamezni kosi v obliki suhih dolin in dolov, pa
prevalov, medtem ko so se druge reke povecale s pretoCitvami
sosednih vodotokov. Primer za to je SoCa. Zavoj NadiZe pri Koba-
ridu kaZze, da so se tu spremembe tokov vrSile e v geoloSko zelo
mladi dobi. OjaCila se je erozija tistih voda, ki so tekle nepo-
sredno k Furlanski niZini in vrh tega skozi malo odporne plasti
eocenskega fliSa, kjer more vrezavanje napredovati mnogo bolj
naglo kot v apnencu, nagibajofem v zakrasevanje.

\ dinarskem predelu je tektonska smer najodloCilnejSi faktc
v orientaciji orografskih oblik in sploh celotnega reliefa, kakor
tudi hidrografske mreze, kolikor je tu sploh 8¢ mogocCe govoriti
0 njej, ki pa je zaznavna Se danes v obilici suhih dolin. Na
zgradbo v prvotnem obsegu, to je na sinklinale, so se navezala
pore€ja le tam, kjer se ujemajo s progami eocenskega pescenca
med Sirokimi apniSkimi masami, tedaj v Vipavski dolini in na
Pivki, ob Reki in v veliki sinklinali Trzasko-Pazinski. In tudi tu
ostane orientacija vodnega odtoka dinarsko-podolZna, pricajoc
o prvotni usmerjenosti k spodnji Soc€i, proti Furlanski niZini. Po-
dolZzna dinarska usmerjenost vseh povrSinskih oblik je ocitna.
Uveljavlja se do tja, do koder gospoduje v tektonski zgradbi
dinarski pravec, to je do Ljubljanskega barja, Grosupeljske kot-
line, Sticne ter do Temenice. MorfoloSke ter hidrografske smeri,
ki bi potekale prec¢no na dinarski pravec, so tu pravzaprav iz-
jema. Zdi se, da se pojavljajo le tamkaj, kjer so med apnisko
povrSino razgaljene v znatnejSem obsegu nepropustne kamnine.
Med najvecje take primere spada Kolpa, ki se je razvila kot od-
toCna Zila v zaledju karlovikega panonskega morskega zaliva in
se je nasproti kesnejSemu sploSnemu dviganju ohranila ante-
cedentno. Na Krasu se je vodni odtok prestavil v notranjost in se
silno kompliciral. Sprva se je seveda tudi tu vsa voda odtekala
povrhnje; severni del slovenskega Krasa je oddajal odtok Ljub-
ljanici, ki je mogla tako na Siroko razviti svoje porecje kot pritok
miocenskega zaliva v danadnji severni Ljubljanski kotlini. Iz
velikega dela nekdanjega LjubljaniCinega porecja se voda sedaj
odteka podzemsko v Krko, deloma v Kolpo (I, 187). S primorskega



Krasa je tekla voda proti zahodu; notranjska Reka je tekla po-
vrhnje ez Kras in prav tako je Sel odtok iz Podgrajske pokrajine
in zahodne Cicarije-Slavnika proti TrzaSkemu zalivu, medtem ko
je bil odtok iz zgornje ReSke kadunje usmerjen proti Kvarneru
(165, 181, 55).

Strukturne oblike prihajajo potemtakem v dinarskem pre-
delu 3e bolj do veljave kot v alpskem podrocju. Vsa poglavitna
podolja z nizi kraskih polj, suhimi dolinami itd., potekajo v di-
narski smeri, pa¢ znak, da so jim dejstva zgradbe dolocila lego
in smer. Mnoga strma pobo€ja ob prelomnicah pri¢ajo, da se
morajo notranjim silam zahvaliti za svoje oblike, kar se zlasti
veliCastno vidi na severnem robu Vipavske doline.

NASIPANJE. Drobir, ki ga proizvaja preperevanje brez pre-
stanka ter ga odplakovanje »pospravlja« sproti, prihaja domala
ves v tekoCe vode in po re€nih strugah se prenasa na niZzje toliko
Casa, dokler je pa¢ vodna sila tolika, da ga Se more transportirati.
Kakor hitro ni ve€ zadostna, pade drobir na dno v strugi in tam-
kaj oblezi. Poglavitno, vsekakor pa kon¢no toriS€e, kjer se odloZi
drobir, je morska obala, kjer je ustje rek in kjer nastajajo delte,
ki neprestano rastejo v morje; obrezni pas morja se polagoma
zasiplje in tu nastaja obreZzna ravnina, ki je potemtakem delo
reCnega nasipanja ali akumulacije. Tak primer je ravan ob
spodnji Soci, ki se nadaljuje v Furlansko nizino in 3e dalje; sle-
herno leto naraste nekoliko na racun morja. V terciarni, zlasti
v pliocenski dobi, so nastale take obreZzne nasute ali akumula-
cijske ravnine na panonski strani, ob kréecem se tamkajSnjem
morju. V produ in pesku ter laporju smo spoznali ostanke teh
debelih plasti drobirja, ki so ga naloZile onodobne reke ob pa-
nonskem morskem obreZju, slicno kot smo spoznali v miocen-
skem, oligocenskem ali starejSem konglomeratu ter peScenjaku
nasipino Se starejSe dobe, naloZzeno v enakem poloZaju, bodisi Se
na kopni strani ali Zze v obreznem delu morja. Debeli prod odlo-
Zijo reke najprej, pesek nosijo Se nekoliko dalje in mivko Se
dlje, najdlje pa v prah zdrobljeno snov, blato, ki se odlaga v
glino, ilovico itd.

Toda ne samo v ustju, kjer mora obleZati prav ves drobir,
marve€ tudi na vi§je se v spodnjem pa celo v zgornjem toku reke
odklada drobir, in sicer na vseh tistih mestih, kjer se strmec to-
liko spremeni, da popusti transportna sila vode. Taka mesta so
npr. tam, kjer stopi potok iz stranske doline v prostornej3o, SirSo



in manj nagnjeno glavno dolino; tu nastajajo vrSaji, kjer oblezi
drobir v velikem obsegu, cesto toliko, da zavira tok glavne vode.
Vrsaji so zelo pogosta oblika nasipanja malodane v vseli glavnih,
vsekakor v pomembnejSih, SirSih planih dolinah, bodi v visoko-
gorskem kot srednje visokem svetu, kakor tudi v hribovju in celo
v goricah ali v griCevju. Taksni, povecCini dokaj polozni vrsaji

Podoba 24

V savski dolini pod Radovljico

Slika krepke boCne erozije: Sava izpodkopava na udarnem delu svoje vijuge
na desni (od gledalca pogledano), a nasipije prod za zatisni strani na levi

prevzamejo tako rekoC sproti drobir, ki ga potoki dobavljajo
z gorskega viSavja ter ga razmeScajo na vznoZju, v robnem delu
danje ravnine. Vr3aji predstavljajo susno, iz obilne prepereline
sestojeCe povrsje, ki je Ze zelo zgodaj privabljalo ljudi za nase-
litev, saj so se dali kakor nalaS¢ izkoristiti za polje. Vedno
znova moremo ugotoviti, kako so prav vrSaji najbolj zgodaj va-
bili ljudi za naselitev, in na vrSajih stoje mnogte velike vasi ali,
Ce so manjSega obsega, postavimo v Posavskem in SkofjeloSkem



hribovju itd., vsaj posamezne kmetije ali zaselki. Brez pretira-
vanja lahko re¢emo, da so bili ravno vrSaji tista morfogenetska
tvorba, ki je najbolj zgodaj in najbolj uspedno privabljala ¢lo-
veka-poljedelca v naselitev na Slovenskem. Tamkaj, kjer pre-
stopi reka v prostrano kotlino sredi gorovja, zlasti pa kjer preide
iz gorovja v predgorje ali celo v vznozno ravnino, imamo izdatno
nasipanje. VrsSi se najceSCe na ta nacin, da se najprej napolni

Slika 25
Vrs$aj pod Stolom

Vr3aj se je nasul v dolino Zavr$nice ob hudourniku, ki prihaja izpod Stola

(njegova struga se vidi v grmovju na levi). Vr3aj je odrinil Zavr$nico na

skrajno levo stran doline (teCe ob cesti in nizu dreves v spodnjem delu slike)
ter s tem olajSal zajezitev, ki se je izvedla za elektrarno

re€na struga in si mora reka nato zraven poiskati novo, npr. ob
povodnjih. To se ponavlja neprestano in reka pri tem brez konca
menjava svoj tok ter nasuje ravnino po veC kilometrov Sirine.

Podobne oblike so izgoni, kakor jih moremo opazovati po-
sebno na vzhodnem vznoZju Pohorja, v manjSih primerkih, dasi
«lokaj pogosto pa tudi po Ljubljanski kotlini ter po drugod. 1u
potok Se dandanes obilno nasiplje, ko s tesne gorske debri ali
grape prestopi na vznozno ravan, odlagajo¢ drobir dnu svoje



struge. Ljudje morajo, da zavarujejo bliznje polje ali travnik
pred povodnijo, sproti trebiti strugo in jo s tem sproti v ustrezni
meri poglabljati. Nakopani drobir iz struge mecejo najceSCe kar
tik ob strugi nad bregovoma, na obeli straneh potoka, tako da
ostane uCinek, kakor bi potok sproti obzidavali. Takim, po ljud-
ski intervenciji potrebljenim in poglobljenim, pa hkrati obzi-
danim potokom pravijo na zgornjem Dravskem polju »izgoni«.

Proces nasipanja se vrsi trajno, toda najvecji uCinek doseze
ob povodnjih, ko reke prinasSajo najveC drobirja s seboj in ga
odlagajo, kakor hitro se jim strmec malo spremeni in se jim
hudourniSka sila unese; z debelejSim kamenjem zamaSsijo svoje
struge, droben pesek in zlasti blato pa odlagajo na Siroko po po-
plavljenem ozemlju. Tako nasipanje imamo predvsem v vseh
kotlinah, kjer se uveljavlja tektonsko ugrezanje, zato so vse
naSe udorine ob Savi, Savinji, Dravi in Muri ter Soci predel de-
bele konglomeratne oziroma prodne odeje. Kot navedeno, opazu-
jemo obicajno na isti reki posamezne oddelke, kjer voda nasipi je.
vmes pa oddelke, kjer ni nasipanja, npr. ob Savi med Litijo in
RadeCami, na Dravi med Radljami in Mariborom itd.

Odvisnost od spremembe v mnoZini padavin moremo opazo-
vati v sodobnosti prav dobro. Ob €asu nalivov in velikega deZevja
prinaSajo vode s hribovja ogromne mnoZine kamenja s seboj v
dolino, kjer obleZi drobir takoj na mestu, kjer se spremeni str-
mec. Z njim zadelajo svoje struge ob mostovih, se razlijejo Cez
travnike in njive ter jih pokrijejo s kamenjem in blatom, polje-
delcu v Aeliko Skodo, blizu tam pa si vreZejo novo strugo. Tu se
vrsi nasipanje samo obdobno, in sicer marsikje v takem oddelku
zemljis€a, kjer se sicer ne uveljavlja ali je celo nekoliko vreza-
vanja. Kar je obleZalo drobirja v strugi sami, ga reka Cesto v
naslednjih dneh zopet odnese in si poglobi svoje korito. Menja-
vanje med nasipanjem in vrezavanjem se dogaja tedaj v malem
pred naSimi ofmi na isti reki in na istem mestu, Cesto celo skoraj
A istem Casu, pricajoC nam o ogromni raznovrstnosti dogajanja
a procesih, ki izoblikujejo naSe povr§je.

\Y preteklosti so bila tudi pri nas obdobja, ko je bilo na
panje rek in potokov posebno mocno ter izdatno, na primer v teku
poledenitve, pa v periglacialnih pogojih, pa v mlajSem terciaru
pod uinkom zelo mokrega podnebja. Iz teh CasoA*nih oddelkov
imamo v naSem reliefu uCinke v izdatnih ali celo bogatih mno-
Zinah nasipine ter naplavine, v krajevnih pogojih, kjer se je
strmec vodotokov zelo spremenil.



O SEDANJIH TEORETSKIH OSNOVAH
V PROUCEVANJU NASEGA RELIEFA

STARO IN NOVO. Pod naslovom »Nastajanje ravnikov; vra-
vnavanje in pomladitev gorovja« sem v prvi izdaji, natisnjeni
leta 1935, objavil obseznejSe poglavje, ki sem v njem skuSal pred-
staviti ob kratkem osnovne ideje teoretskega koncepta o celot-
nem geomorfoloSkem preoblikovanju, kakor ga je zamislil veliki
ameriSki geograf William Davis. Ta veliki koncept se je v glav-

Podoba 26

Tosec v Julijskih Alpah

Primer tolstega ali debelega vrha, ki predstavlja zaobljeno obliko ravne gore.
V ospredju Velska dolina, uglajena po pleistocenskih ledenikih

nem izoblikoval v prvih dveh desetletjih naSega stoletja, in brz
je napravil svojo zmagoslavno pot po vsem svetu ter postal vo-
dilna ideja v tolmacenju celotne morfogeneze zemeljskega po-
vr§ja domala pri vseh narodih, ki si prizadevajo v znanstvenem
delu. V obdobju med obema svetovnima vojnama, v dvajsetih in
tudi Se v tridesetih letih, ko je izSla prva izdaja moje knjige, je
Davisov nauk o erozijskem ciklu obvladoval smer, pojmovanja
m metode v geomorfoloSkem raziskavanju na sploh. Resda so se
pojavljali posami¢ pomisleki, dopolnjevanja ali variacije o neka-
terih problemih, toda tikali so se v glavhem posameznosti, red-



keje vaznejSih poglavij, medtem ko je ogrodje celotne zgradbe,
njen miselni sestav, ostal nedotaknjen. Bila je podoba, da je svet
dobil v Davisovem nauku o erozijskem ciklu tako rekoC kljuc
za razumevanje evolucije v anorganicnem obmocju zemeljske
skorje, podobno kakor je v Darwinovem nauku o razvoju Zivih
bitij iz leta 1859 koncipirana osnovna evolucijska ideja (157).

Po drugi svetovni vojni so se domala po vsem svetu zelo
razSirila ter v intenzivnosti stopnjevala geomorfoloSka prouce-
vanja in z njimi ter v njih so se ¢edalje bolj uveljavljale kritike
Davisovega morfogenetskega sistema, bodi v posameznosti, pa
tudi glede poglavitnih tez in pri nekaterih skorajda Ze tudi v
sami celoti. Prav gotovo danes ne moremo veC govoriti o svetovni
dominanci Davisovega nauka o fiziSkogeografski ter geoloSki zna-
nosti. Zategadelj moramo tu opozoriti na nekatere s tem nastale
probleme, ki so v teku zadnjih deset, petnajst let postavljeni v
novo osvetlitev, pa tudi v novo zamracitev ob tolmacenju reliefa
na Slovenskem. Ne da bi se s tem spuscali v teoretsko razglab-
ljanje, marveC da poskusimo precizirati naSe sedanje poglede
v tolmacenju reliefa na Slovenskem ob krizi Davisovega sistema.

Jedro Davisovega nauka je v predstavi, da je primeroma
nagli epirogenetski ali tektonski dvig veCjega ali manjSega dela
zemeljske skorje povzroCil procese novega geomorfoloSkega pre-
oblikovanja, predvsem zelo moc¢no erozijo, sprva zlasti globinsko,
kesneje posebno bocno, pa seveda ojaceno denudacijo vseh vrst
in intenzivno akumulacijo v ustreznih polozajih, pa z vsem tem
pomladitev reliefa. Sprico daljSo dobo trajajoCe erozije ter de-
nudacije v vi§jih, pa nasipanja v nizjih legah, se je relief pola-
goma nizal, dobival cedalje bolj poloZna pobocja in se blizal
stanju, da je predstavljal skoraj uravnjeno pokrajino. S tem se
je normalni erozijski ciklus v poteku ¢ez mladi, zreli ter stari
stadij zakljucil. Ako se je ta uravnjeni kos zemeljske skorje
(»ravnik«, peneplaine) znova v tektonskih premikih dvignil, se je
zaCel novi erozijski ciklus s podobnim potekom in podobnim
kon¢nim ucinkom. Ako pa gruda ni ves Cas enakomerno miro-
vala, marve€ so jo zadeli vmes manjsSi ali vecji tektonski dvigi,
se je kon&ni ulinek uravnave dosegel Sele po vmesnih razvojnih
stopnjah menjajoCe se ojaCene erozije ter sledeCe ji penepleni-
zacije. TakSno shemo razvoja je izdelal Davisov sistem tudi v
drobnem z upoStevanjem variacij v razlicnih kamninah, v raz-
licnem tempu ter zaporedju menjave tektonskih dvigov ter miro-
vanj, kakor je postavil tudi opredelitev erozijskih ciklov za
glacialni, eolski, marinski relief, pa tudi za kraSkega. In prouce-



vanja ucencev, pristaSev Davisove morfogenetske Sole, je tako
reko¢ po vsem svetu skoraj pol stoletja iskalo ter ugotavljalo
penepiene, pa pokrajine v mladem, zrelem, starem stadiu itd.
Tudi na Slovenskem smo si prizadevali v tem smilu in v tej smeri
ter metodi.

Kriticni pomisleki in sledeCe jim vecje kritike, pa ugovori
ter zavracanja in zanikanja so se zacela naglo mnoZziti v letih po
drugi svetovni vojni. Posebno star pomislek je v dvomu, Ce se
erozijski proces zares zakljuci istovrstno cikli¢no, ker so opazo-

Podoba 27

Planinka v Pohorju (1529 m)

Primer oblih vrhov v skrilavem obmocju. Slika kaze hkrati blizino zgornje
meje gozda, ki se je tu, na veterni juzni strani, spustila precej na nizko, kar
pa je vsekakor v glavnem ucinek pastirske intervencije

vanja pokazala silno gosto menjavo z obnavljanjem erozije, tako
da se erozijski proces sploh ne zakljuCi cikli¢no, da bi se vrnil
v uravnavo, ki je njega zaCetni stadij ob dvigu. Eden najmocnej-
Sih pomislekov pa je ta, ki se je pojavil ob novih dognanjih iz
vlaznih tropskih ter subtropskih predelov, pa tudi iz polarnih ter
subpolarnih vlaznih pokrajin, pripovedujocih, da nastajajo rav-
nine tudi neodvisno od morske gladine. Najmo€nejSe pa je novo
pojmovanje, da se oblikuje relief v razli¢nih klimatskih pod-
rocjih razli¢no, tako razli€no v drobnem, da se ne more razvoj
karakterizirati s pomocjo ene in iste sploSne geomorfoloSke teo-
rijje. In zdaj je prihajalo naglo do veljave spoznanje, da je ena
°d pomanjkljivosti Davisovega morfogenetskega tolmacenja v



dejstvu, da ni v njeni upoStevano dognanje, da so v reliefu nasih
zmerno toplih pokrajin ucinki razlicnih klimatskih preobliko-
valnih obdobij in faktorjev. Ta pomanjkljivost je tem bolj
usodna, ker so si klimatski faktorji in njih ucinki med seboj zelo
razlicni. Od naSe geomorfoloSke sedanjosti je bistveno razli¢na
pleistocenska doba, ko je zavladalo v naSih predelih polarnemu
in subpolarnemu podobno hladno podnebje ledene dobe. Njega
uc€inki so nam ohranjeni tudi v naSem reliefu, a da jih spoznamo
in jih znamo tolmaciti, se moramo najprej poglobiti v naCine na
takratno, ne na nao sedanjo klimo navezanega morfogenetskega
preoblikovanja. Zato se je sploSno po svetu zacelo sistemati¢no
proucevanje periglacialnih pojavov in periglacialnega preobliko-
vanja, v teznji, da s tem pridobimo klju¢ za tolmacenje naSega
sedanjega reliefa. Podobno se je po zadnji veliki vojni zacelo
sistemati¢no proucevanje pobocij, ki se je v njih izoblikovanosti
ohranila marsikaka dediS¢ina iz preoblikovanja periglacialnih in
sploh pleistocenskih obdobij, pod u€inkovin takratnih podnebnih
faktorjev. Na podoben nacCin smo pri nas proucevali na primer
kraSka polja ter prisli do zakljutka, »da bi imeli v sedanjih
oblikah kraSkih polj, zlasti njihovega dna, nekaj izjemnega, ne-
kako prekinitev istovrstnega kraSkega procesa« (I, 173). To se
pravi: uCinek preoblikovanja pleistocenske klimatske dobe.

Zdaj se je pozornost geomorfologov obrnila k Studiju terciar-
nih mlajsih obdobij, o katerih vemo, da je bilo v njih v osnovnih
potezah izoblikovano ogrodje sedanjega naSega povrsja: paleon-
tologi so dognali, da je bilo v mlajSem terciaru podnebje tropsko
ali subtropsko z visoko temperaturo in veliko vlaznostjo. Ce ho-
cemo tolmaciti nastanek reliefnih oblik, ki smo jih podedovali iz
miocena ter zlasti iz pliocena, jih moramo proucevati ne z vidika
naSega danasSnjega podnebja, marveC z vidikov terciarne tropske
in subtropske klime. KakSen relief pa ta ustvarja, to nam razode-
vajo morfogenetske Studije v sedanjih vlaznih, vroCih tropskih
ter subtropskih pokrajinah. Zato se je v zadnji dobi stopnjevalo
proucevanje geomorfoloSkih procesov v tropih, v teZznji, da bi
z njih spoznavanjem dobili vpogled, kako se je nas relief razvijal
in oblikoval v pliocenu in do neke mere Ze v miocenu.

Novo spoznanje, da se zemeljsko povr$je razvija v vsakem
klimatskem pasu na svojstven nacin, je osnovno vazno za mo-
derno geomorfologijo, ki v njej mnogi s tega vidika osporavajo
ter zavracajo sploSno veljavnost zakonitosti Davisovega erozij-
skega cikla. 1z obilice novo dognanih dejstev te kategorije naj
posebno opozorimo na dognano razli¢no intenzivnost v prepere-



vanju ter razpadanju kamnin, pri ¢emer imajo odlocilno vlogo
visoka temperatura in obilica vlage, razen tega pa tudi sou€inko-
vanje obilice organizmov, predvsem rastja in bioloSko vaznih ke-
micnih snovi, kar daje celoti moéno kompleksno vsebino v pre-
oblikovalnih procesih. Za geografsko karakteristiko Slovenije je
pri tem posebno vazno poglavje o proucevanju krasa v tropskih
ter subtropskih vlaznih pokrajinah — kakor seveda tudi v po-
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Planota Uskovnica v osrednjih Julijskih Alpah,
presenetljivo lep primer pliocenske uravnave sredi visokih gora

lamih ter subpolarnih, bodi v sudnih, bodi vlaznih podro¢jih. —
Izkazalo se je, da se zakrasevanje v vlaznih tropih vrSi na svoj-
stven nacin ter da ustvarja docela specificne hidrografske in
geomorfoloSke kraSke oblike. To spoznanje ustvarja razpoloZe-
nje, da se danasSnje oblike v povrS§ju pri nas tolmacijo, kakor da
so nastale v domnevno tropskim slicnih klimatskih pogojih ter-
ciarne dobe, pa da so tako reko€ fosilne tvorbe mladoterciarnih
preoblikovalnih faktorjev, ki so se dedovale v naSe Case.
Priznati je treba, da se geomorfoloSki Studij po teh novih
sodobnih vidikih klimatske geomorfologije zelo komplicira. Za-
kaj ob prouc€evanju reliefa si je treba pridobiti gotovost, da smo



pravilno primerjali, ne pa abstraktno in presplosSno teoretsko, pa
brez zadostne dokumentacije sklepali. Ali je res isti postopek
preoblikovanja, ki ga danes vidimo, postavimo, v vlaznih tropih
ali v subpolarnem podrocju ob tundrah, ustvaril povrsje, ki ga
proucujemo danes kot dejansko obstojeCega (prim. 138, str. 457).

Vsekakor moremo zaklju€iti, da so geomorfologi naSe dobe
opustili marsikake osnovne teze preprostega in jasnega koncepta
Davisovega nauka, ne da bi se moglo reci, da so se Ze dokopali do
novega sistema, v katerega bi vkljucili svoja dognanja. Geomor-
fologi so spoznali, da se je danasnji relief oblikoval v klimatsko
zelo razli¢nih obdobjih, ob soulinkovanju mnozine jako raz-
licnih faktorjev. Dognati jih v vsej kompleksni pomeSanosti, to
je stremljenje sodobne geomorfologije, ki se zaradi tega loteva
proucevanja v terenu in v laboratorijih, zelo natan¢no in na-
drobno, tudi s preciznimi merjenji, postavimo, vodnega toka ter
transportiranja drobirja v njem (158, s. 460 sl.).

Danes je potemtakem nekako tako v geomorfologiji, da se
zdi, kakor da se proucuje v reliefu vse na novo, pa da je v
ospredju vodilo klimatsko pogojene morfogeneze.

Ko stojimo potemtakem na zaCetku nove dobe v premotri-
vanju morfogeneze, je Cas, priloZnost in potreba, da napravimo
nekak obracun in ugotovimo, kaj od naSih dosedanjih dognanj,
izvrSenih v duhu nauka in metod Williama Davisa, je ostalo za
podlago novim raziskavam.

POGLAVITNA MORFOGENETSKA DOGNANJA NA SLOVENSKEM.
Slovenija je deZela, kjer je moglo geomorfoloSko raziskovanje
ze zelo zgodaj ugotoviti uravnjena povrsja, ki so se tu sprico
prevlade apniSkih, kesneje zakraselih tal zelo dobro ohranila.
Imamo jih v zelo razli¢nih nadmorskih visinah, od 500 do 400 m
v bliZzini morja na Krasu in v slovenski Istri, pa od okrog 800!m
v Predalpskem hribovju do 1000—1200 m v Julijskih Alpah in na
Pohorju, a okrog 1500 m v vi§jih delih Slovenskih Alp. Prva in
vsa dosedanja premotrivanja so smatrala, da so te Siroke plane
povrSine v glavnem ucinek geomorfoloSke uravnave v isti plio-
censki dobi, toda kesnejsi tektonski premiki so jih v posameznih
kosih premaknili z dviganjem v razli¢ne viSine. Priznati moramo,
da smo imeli marsikje, postavimo zlasti v Pohorskem Podravju
in sploh na panonskem obrobju tezave, kako sinhronizirati ali
spraviti v ustrezno medsebojno sorazmerje te visoke planote raz-
licnih viSin. Sodobno geomorfoloS8ko naziranje smatra, da je upra-



viceno pojmovanje, zlasti na osnovi dognanj v tropskih podro¢jih,
da nastajanje ravnikov ni vezano na dolo¢ene nadmorske viSine
in da tudi ni odvisno absolutno od morske gladine kot temeljne
erozijske osnove (Louis-Machacek, 139). Zdi se, da bo ozemlje
Slovenije in sploh Jugoslavije prav ustrezno za bodoce preizkuse
novih domnev in starih pojmovanj, saj se je v miocenu-pliocenu
njeno povrSje razvijalo v neobsezni, tektonsko zelo obcCutljivi
ozZini med dvema morjema, Jadranskim ter Panonskim. Ampak
graditi moramo na lastna dognanja in se opreti na dokumen-

Podoba 29
Goricko v Prekmurju; pokrajina pri Pecarovcih

Pred seboj imamo relief, ki je po Davisovi shemi prekora€il poznozreli stadij
v svojem razvoju ter je Ze dosegel stopnjo starosti

tirane lastne raziskave in presoje, ne pa, da bi kratkomalo
aplicirali od drugod prinesene tuje domneve na naSe ozemlje,
pa jim prisodili znac¢aj dognanih dejstev, preden so jih uteg-
nile potrditi Studije z dokumentacijo. Droben S3tudij Krasa
na primer je pokazal, da gre tu manj za pravi ravnik, pa
bolj za sistem obrecnih danjih ravnic, tipi¢nih suhih dolin ter
dolov, ki so med njimi ohranjene vzpetine v brdih, hribih ter
pogorjih. V Trnovskem gozdu ter ob njem okrog ldrije itd. so
ohranjene Siroke planote, a na njih tudi suhe doline v nadmor-
skih viSinah okrog 1100 m; toda med njimi se vle€e pas viSjega
reliefa s pogorjem in posameznimi gorami, do okrog 400 m vis-
jimi, z Goljaki 1496m kot najviSjimi. Po Davisu bi bili to u€inki
veckrat prekinjenega normalnega erozijskega cikla, seveda 3e



v obmocju mlajSih stadijev, kompliciranih in modificiranih z in-
tervencijo zakrasevanja. Toda za vZivitev v predstavo, da se je ta
relief izoblikoval v vroCem in vlaznem tropskem svetu, nam
manjka Se zelo mnogo konkretnih, prav terenskih Studij, in sicer
tudi direktno v tropih.

Tudi najviSji gorski svet v Slovenskih Alpah kaZze poteze
vravnjenih planot, a na njih suhe doline, ob njih pa mogocna

Podoba 30

Pogled od Kanjavca ¢ez Komno proti Krnu

pogorja in gore, 800—4500 m viSje. Za tolmacenje po novem nam
bo najbrZz primerjava s tropskimi ter subtropskimi vlaznimi po-
krajinami mogla bolj malo postreCi, a morebiti ve€ primerjava
s polarnimi in subpolarnimi gorskimi kraji.

\ pokrajinah predalpskega hribovja imamo tipicen fluvia
relief z dobro ohranjenimi reCnimi terasami v visjih legah, vse iz
pliocenske dobe, pa s tesnimi debrimi, ki so redko vmes take
s ploskim dolinskim dnom. Tu more najve¢ geneticnega tolma-
¢enja nuditi seznanjanje s periglacialnim preoblikovanjem plei-
stocenske dobe in zlasti njenim zaklju¢kom na prehodu v geo-
morfoloSko sedanjost. To je pokrajinski tip, kjer so se raz-
iskave pod novimi vidiki Ze pricele ter prinesle prve rezultate
(Sifrer, 22).



GeomorfoloSki Studij se je z novimi idejami ter pobudami
v znanstvenem svetu dokaj obCutno kompliciral, se razSiril ter
povefal, bodisi v nalogah kakor tudi v metodah, v uporabi sred-
stev za raziskavo, v laboratorijih, v preizkusih, eksperimentih ter
tehnoloSkih metodah. Davisov koncept v Studiju po idejah geo-
grafskega cikla je bil preprost, jasen in ne kompliciran v teoret-
skih zasnovah in v Studijskih metodah. V bodoce nam kaZe pre-
gledati, kaj je po njem ostalo mocnega, trdnega in plodnega, pa
preizkusimo to trdno osnovo in jo dopolnimo tam, kjer so ostale
vrzeli in kjer so se pojavile pomanjkljivosti ali mogoCe samo
nedodelanosti, pa jim pridruZimo nova spoznanja in sveZa do-
gnanja, preprosto, jasno in dokumentirano. Tako, da Cimprej
premostimo sodobni prehod nejasnega, iS€oCega, labilnega, dokler
nam nova geomorfologija ne opravi svojega ter izdela nov, ce-
loten, prepricljiv in Siroko veljaven znanstveni sistem.

Dognali smo v sodelovanju razlicnih proucujoCih avtorjev,
da obstajajo na Slovenskem nedvomni, dokaj obsezni ravniki
v Triglavskih podih, okrog 2300—2500 m, ki so ga sprva po na-
stanku uvrS€ali v srednji miocen, kesneje na prehod med mio-
cenom ter pliocenom, ki pa imamo o njem za zatasno uvrstitev
kaj malo koli¢kaj prijemljivih argumentov. Za tem so prve nizje
uravnave v naSih Alpah v legah med 1800 in 1600 m v Komni,
v Fuzinarskih planinah ter v gorskem hrbtu Ratitovec—MoZic
v Julijskih ter v Dleskovski planoti in Veliki Planini v Kamni-
Skih Alpah, vse z nekaterimi znaCilnostmi nastanka v povirju
starih rek. Vse to pa pripada obmocju visokogorskega povrs§ja,
kjer so se v poledenitvenih obdobjih pleistocena zbirale velike
mnoZine snega in ledu.

\ nizjem reliefu imamo na Slovenskem razkosane relikte
planega nivoja v nadmorskih viSinah okrog 1500—1550 m, in sicer
zlasti okrog Bohinjske kotline, v Menini in v vzhodnih delih
Kamniskih Alp ter okrog Smrekovca in v zahodnem Pohorju, a
nekaj tudi na Notranjskem SneZniku. Ob tem nivoju neposredno
na niZzje vidimo v reliefu zelo izrazite uravnave okrog 1200 m, in
sicer dokaj prostrane v vzhodnem Pohorju, v vzhodnih Kamni-
Skih Alpah, na Jelovici in na Pokljuki ter v neznatnem obsegu
v zahodnih Julijskih Alpah, avvecjem na Notranjskem SneZniku
ter v Trnovskem gozdu. V osrednjih Julijskih Alpah se dobro
vidi, kako je v ta nivo vloZena Siroka terasa 1000 do 1100 m v
osredju Bohinja z Uskovnico itd., pa po drugod, na MoZakiji na
primer, segajoC tudi na niZje, do okrog 900 m. V Idrijskih pla-



notah ter v Trnovskem gozdu, pa tudi v Krimu in Mokrcu, je
najbolj izrazita uravnava ohranjena v visokih ravnotah okrog
1000—1100 m, podobno ali malo nizje v PotoCanskem viSavju in
v Notranjskem SneZzniku ter na zahodnih Gorjancih.

Na Siroko po srednjem Slovenskem so v hribovju zelo dobro
vidni relikti uravnave v nivoju okrog 800 m, najbolje ohranjeni
v apniSko-dolomitnih kamninah. S prehodom v vzhodno Slovenijo
z Dolenjskim se ti nivoji znizajo na 600 ali celo 550 m. Bodisi
relikti uravnav 1000—1100, kakor ravnot 800m, dasi ti zadnji
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Gorjanci, vzhodni del

Pogled izpod Trdinovega vrha proti vzhodu, na planoto v viSini ca. 900—930m,
predstavljajoCo ostanek pliocenskega ravnika

nekoliko manj, imajo znacaj uravnjenih ploskev v vrliovju, le
s primeroma redkimi visjimi vzpetostmi.

Dosedanja tolmacenja, naSa domaca in druga, starejSa, so se
zadovoljevala s staro razlago, v smislu Davisovega nauka, da so
glavne od navedenih visokih ravnot dejansko kosi enega in istega
prvotnega ravnika, zelo obseZznega. Ta se je izoblikoval v naslo-
njenosti na absolutno erozijsko osnovo takratnega morja, vse-
kakor v zaCetku, ali kakor se je kesneje sklepalo, nekako v sredi
pliocena, kesneje pa se je ob epirogenetskem in tektonskem dvi-
ganju razlomil na posamezne kose, ki so se v tektonskih premak-
nitvah razlicno pona8ali in so bili dvignjeni v razli¢ne viSine,
kjer v glavnem vztrajajo Se dandanes. K temu istemu prvotnemu
ravniku so se priStevale tudi ravnote na Krasu ter bliZznji severni



Istri, ki so najblize morju in so bile dvignjene relativno in abso-
lutno najmanj (Il, 1, 58). Toda prav te ravnote so najprej vzbu-
jale pomisleke. Ravnote na Krasu (in v severni Istri podobno) se
nikakor ne nahajajo v vrhovju, marve¢ so dejansko v glavnem
— suhe doline z obseZznimi danjimi ravnicami. Ravnote na Krasu
se tedaj nikakor ne morejo uvrS§cati v isto geneticno enoto kot
ravnote okrog 800m v Predalpskem hribovju ali v Idrijskih
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Pogled s KobariSkega Stola (1668 m) ez Polovnik v osrednje Julijske Alpe
v porecje zgornje Soce

planotah. Tudi marsikje drugje nam je Ze dolgo delalo tezave
vzporejanje visokih planot, ki naj bi bile — kosi istega prvotnega
ravnika, po tektonskih premikih prestavljeni v razli¢ne viSine.
Posebno planote v viSinah okrog 1200 m, ki niso v vrhovju, se
tesno drZijo nivoja okrog 1500 m, ki je izrazito vrhunski.
Medsebojno vzporejanje ravnot bo treba tedaj podvreci no-
vim kritiénim Studijam, tem bolj, ko se zdi, da polozaj sloven-
skega reliefa, ki se je v miocenu in pliocenu nahajal v kopni
ozini med dvema morjema, nudi dobro izhodis€e za nadaljnja
raziskavanja, seveda z novimi metodami. Nemara ni nakljucje,
420 m nad morjem, na Siroko v severni Istri ter okrog TrzaSkega
zaliva kakor tudi na panonski strani, bodisi v Pomurju in Po-



dravju kakor okrog Kr8ko-BrezZiSke ravnine. NaSa naloga ostane,
da ugotavljamo reliefne oblike, ravnote, terasne nivoje in terase,
ki so in ostanejo objektivha dejstva, a se kesneje potrudimo za
genetitna tolmacenja in medsebojna vsklajanja, ko se bomo
povzpeli do novili spoznanj in novih metod.

BOGATA IZOBLIKOVANOST TERAS V NASEM RELIEFU. Nemara
smo se predolgo zadrZali ob problemih nastajanja ravnikov in
erozijskih procesov ter pri tem skorajda zanemarjali karakteri-
stiko drugih, 3e vaZnejSih svojstev naSega reliefa. V celem na
Slovenskem docela prevladuje zelo razgiban svet. Dokaj obseZzno
je visoko gorovje s Snezniki v Alpah, pa visoke planote v Dinar-
skem obmocju s posameznimi gorami. A najveCji del povrsja
pripada hribovju, ki je najbolj znacilni nas relief. Tu so vrezane
med hribe in gore doline, ki med njimi prevladujejo take z
zmerno Sirjavo, Se bolj pa ozke z mnogimi soteskami. Saj imajo
glavne naSe reke SocCa, Sava, Savinja in (Dolenjska) Krka svoje
povirje v naSih tleh, a samo Drava z Muro priteCe od drugod.
Tudi Kolpa izvira tik ob Sloveniji. Zato je malo znatnejSih re¢nih
dolin. Po celotni izoblikovanosti imamo dva osnovna tipa dolin:
debrsko in plosko ali piano dolino. Kakor Ze oznatbha pove, imajo
ploske doline piano dno, ki je iz nasipine ter naplavine, bolj ali
manj Siroko, tako da mu gre naziv danje ravnice. Take plane
doline imajo najve€ ravnih tal, zato so pripravne za polje in so
sprico tega najbolj privabile ¢loveka. Debrske doline so prav-
zaprav debri, kakor se je glasila zanje starodavna slovenska
oznatba (prim. krajevno ime Deber); ozke so, najce$Ce prav
tesne. PobocCji se spuSCata od obeh strani k reki ali reCici ali
potoku, tako da Cesto Se za pot ali cesto manjka prostora. Tak$na
je dolina ob zgornji Kokri, ob zgornji Savinji, ob Koritnici in
marsikje ob SocCi, ob I3ki, celo ob Savi med litijsko Savo ter
Zidanim mostom, pa ob Dravi pri OZboltu itd. Da so se mogle
izoblikovati samo debri ob pritokih teh vodotokov, je ob sebi
umljivo, kakor tudi to, da so Se tesnejSe ali celo samo Se grape.

Domala ob vseh naSih rekah ter reCicah se menjavajo, Ce
gremo po njihovih dolinah navzgor, tesnejsi in SirSi kraji, prave
soteske ali tesnice ter vmes dolinske razSiritve, ki je v njih danja
ravnica prostornejSa. Razni so vzroki, da so nastale tak3ne raz-
Siritve. Ali ker je vrezana reka in njena dolina Cez tektonsko
udorino, ali ker je mogla reka v obmocju mehkejSih in manj
odpornih kamnin bolj naglo vrezovati in izdelati dolini SirSe dno
ali ob sotoCju dveh ali celo ve€ rek ali kaj podobnega.



Bodi v debrskih, bodi v planih dolinah je tako, da se pobo¢ja
ne vzdigujejo navzgor enakomerno, to se pravi, ne z isto strmino
od vznoZzja pa do vrha razvodnih gora ali hrbtov. Nasprotno;
najéeSce vidimo ob dnu doline najprej zelo strmo bocje, pozneje,
ko dospemo, postavimo 150, 200 ali ve¢ metrov navzgor, postane
pobolje bolj poloZno nagnjeno. Spet nekaj viSje se uveljavi
znova hujSa strmina in traja nekaj Casa, nakar se uvrsti v drugic
poloZznejSe bocCje. Tako se vedno znova menjavajo strmali in
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Pliocenske terase v Posavskem hribovju

Pogled od Sv. Miklavza (741 m) v smeri proti Ljubljanskemu polju. Terase
spremljajo dolino Save; zlasti Siroka je tu posneta v visini' 550—560 m,
na nji so polja in naselja

poloZnejSe stopnje, ki se nekatere razSirijo v Siroke planje ali
celo v prave skoraj ravne terase ali police, ki jim marsikje pra-
vijo Ravne. Marsikje v naSem hribovju ali gorovju nas dovede
takSna pot po neprestani menjavi strmine kon€no na vrh bo¢ja,
ki je ali gora ali razvodni hrbet ali pa »ravnik«, to se pravi
vegasta ravnina, ki jo je v ogrodju pred sto in sto tiso€letji ustva-
rila nemara boCna erozija takratnih rek.

Podoben prerez nam kaZe ta dolina in druga, tretja. Niso si
sicer enake, ali podobne so si. Njih Studij nam kaZe zelo zanimive
i'azlike v marsi¢em, razlike, ki nam pripovedujejo o nastajanju,
a obenem nam tudi razodevajo, katere tvorbe v izobliki dolin,



njihovega dna, pobocCij, planj in teras so pomembne za Cloveka
in njegovo gospodarjenje.

\Y dolinah na slovenskem ozemlju so podobno kot v dinar
skem ter ostalem alpskem ozemlju reCne terase zelo bogato iz-
oblikovane. In ker so tudi za gospodarstvo in namestitev naselij
zelo vazne, ni Cuda, da so bile deleZzne intenzivnega proucevanja.
Kar se tiCe vzrokov, je predvsem gotovo, da je bilo za njihovo
oblikovanje osnovno prozilo — menjava med globinsko ter bocno
erozijo. Na takSno menjavo so mogle vplivati klimatske spre-
membe, predvsem povecanje in zmanjSanje padavin. A najbolj
se je menjava med globinsko ter boCno erozijo z nasipanjem
pojmovala kot osnovni vzrok v tem smislu, da je bilo tektonsko
mirovanje — obdobje prevlade boCne erozije in nasipanja,
skratka: uravnavanja, medtem ko se je s tektonskim dvigom
zaCela pozivitev globinske erozije. Dviganje se je vrSilo v sunkih,
in sicer v mnogih zaporednih dvigih, prekinjenih s prav tolikimi
presledki, v katerih je gorovje mirovalo ali se za nekaj Casa celo
ugrezalo. Podoba je, da so bile periode dviganja in mirovanja
¢im bliZze sedanjosti, tem krajse.

Dokler je imela voda v rekah in potokih zadosten strmec, so
nastajale samo doline z debrskim prerezom, s pretezno strmimi
pobocji. Ko pa se je strmec zmanjSal, je pricela reka vijugati;
vsak dotok vrze glavno reko na nasprotno stran doline; njena
transportna sila je tako onemogla, da ne more vecC sproti odnaS$ati
vsega drobirja, ki ga prinasajo pritoki in ki se sprico tega odlaga
v strugi. Pri vijuganju zadeva reka na ovinkih ob pobocje ter
odbrusi in izpodkopuje tamkaj obreZje, nakar se od zgoraj, s po-
boCij, posipava drobir. Iz vijug se polagoma razvijejo pravi
okljuki ali meandri. Njihovo svojstvo se kaZze v tem, da menja-
vajo svojo obliko, se raztegujejo na obe strani, hkrati pa se po-
Casi pomikajo ob reki navzdol. S tem se izpodkopavanje obreZja
vrsi na obeh straneh reke v boCni smeri, medtem ko za vreza-
vanje v globino vodna sila pa¢ ne zadostuje ve¢. Bocna erozija je
tedaj tisti proces, ki v poglavitni meri ustvarja doline z ravnim
dnom, pri ¢emer sodeluje najceSCe tudi nasipanje. BoCna erozija
ustvarja danjo ravnico ob strugi v dnu doline; njen ucinek je
ravnina ob reki, ki postaja toliko SirSa, kolikor dlje se uveljavlja
botno vrezavanje. Kakor ob glavni reki, tako ustvarja bocna
erozija ravnice tudi ob stranskih rekah in ob potokih; ¢im manjSe
so seveda stranske doline, tem oZje dolinsko dno se je moglo
izdelati.



Podoba 34
Triglav

Pogled od severnozahodne strani. Dobro se vidi ostanek najstarejSe uravnave
v vidini 2300—2500 m, pa zgornji del severne stene in povrije ledenika

Toda kakor hitro je epirogenetsko ali tektonsko gibanje
zopet pognalo gorski predel na kviSku, se je bo¢no vrezovanje
prekinilo in uveljavilo se je znova vrezovanje v globino. Pricelo



je seveda na spodnjem delu re¢nih tokov ter se pomikalo ob reki
navzgor prav do povirja, ustvarjajo¢ oblike, ki jih Ze poznamo.
V pravkar nastale reCne ravnice se je priCela vrezavati znova
globlja struga, smer vode se je v okljukih sprico poveCanega
strmca zopet zravnala in kmalu se je v staro Siroko dolinsko dno
izdolbla nova dolina v obliki debri, tesna in s strmimi pobocji.
Kolikor dlje je trajalo epirogenetsko ali tektonsko dviganje,
toliko globlje so se vrezale nove doline, in kolikor hitreje se je
vrSilo, tem bolj strmo so se vrezale.

Po nekem €asu je dviganje nehalo in ta sprememba v epiro-
genetskem dogajanju je imela za posledico konec globinskega
vrezavanja in potem prehod v novo fazo boCnega vrezavanja,
nastajanje novih obre¢nih ravnic, v primerni visini pod tistimi iz
prejSnjega oddelka epirogenetskega mirovanja. Ako bi bila na-
slednja doba mirovanja dovolj dolgotrajna, bi novi bo€ni eroziji
podlegla pobocja do tolike mere, da bi se unicili tudi ostanki
prejSnjega dolinskega dna. Povecini pa ni bila tako izdatna in
zgoraj so ostali ostanki starega dolinskega dna kot police ali
terase, spremljajocCe recno strugo. Terase, ki spremljajo reko na
pobocjih v veC stopnjah druga nad drugo, pri¢ajo, da se je tu
doba bocne erozije ponovno menjavala z dobami globinskega
vrezavanja, ali z drugimi besedami: doba epirogenetskega miro-
vanja ali grezanja z dobami dviganja. Da bi bilo samo spremi-
njanje klime moglo povzroCiti te menjave v morfogenetskem
menjavanju, se ne zdi dovolj verjetno. Proces dviganja ter za-
rezavanja dolin se je ponovno menjaval s tektonskim mirova-
njem ter nastajanjem ravnic ob rekah, ki so se nam ohranile
v terasah. NaSe ozemlje se odlikuje po izredni obilici teras, Ki
spremljajo v dolinskih poboc¢jih reke in potoke od ravnikov v
vrhu do sedanjega dna. V Posavskem hribovju so dognali pod
srednje pliocenskim nivojem osem teras, ki so nastale v pliocen-
ski dobi, nakar sledijo Se diluvialne ter aluvialne terase (I, 168).
Slicno obilico pliocenskih teras so mnogi ugotovili po drugod,
bodisi v Podravju ter Pomurju, kakor tudi ob Kolpi. NeSteto
primerov moremo opazovati, kjer so terase izrabili in na njih
uredili njive ali pa postavili tudi vasi, ki so marsikje v tej legi
dobile znacilno ime Ravne.

Ko se strmec zmanjSuje, prehaja globinsko vrezavanje v
bocno; domala redno pri tem delu sodeluje tudi nasipanje. Saj
se nasipanje prav tako pricne tedaj, ko se strmec preve€ zmanjsa.
Med obema procesoma je potemtakem medsebojna zveza, ker sta
v bistvu posledica istega vzroka. Vendar je nasipanje, zlasti



kadar dosega veCje razmerje, znak, da se je strmec Se nadalje,
da se je premofno zmanjSal. Velika obmoc¢ja nasipanja imamo
npr. v udorinah, v jezerih, na morski obali, torej tamkaj, kjer
je strmec popolnoma nehal ali se morda celo obrnil. To so pod-
roCja relativnega zastajanja sredi predela sploSnega dviganja,
kakor je eden takih primerov prav gotovo tudi Ljubljanska
kotlina. In sli¢no je s kraji ugrezanja, kakor so nekateri deli iste

Podoba 55

Kmetski dom na terasi v bliZini vasi Smre€je v nadmorski viSini okrog 713 m

kotline, pa npr. Krska kotlina in druge. Ne zgodi se redko, da je
v dolini pod debelo odejo nasipine skrit dolinski prerez z lepo iz-
delanimi terasami v Zivi skali. Verjetno je, da imamo tako stanje
v ve€ini naSih zasutih kotlin in dolin. Saj imamo stari povrSinski
relief s terasami tudi v kotlinah, ki so bile v miocenu in plio-
cenu morski zalivi; tudi tamkaj je pod morskimi in obreznimi
sedimenti skrita prvotna v Zivo skalo vrezana kopna povrsina, ki
se more tu in tam Se danes ugotoviti, ako je denudacija z ero-
zijo v obnovljeni kopni dobi odstranila usedlino na globoko, do
prvotne povrSine.

Kjer se je nasuta kotlina pozneje zopet dvignila in je spri€o
tega nasipanje zamenjala znova globinska erozija, se je plast
nasipine razrezala in nastale so v njej terase, ako se je dviganje



in mirovanje menjavalo. Marsikje se je tedaj zgodilo, da sta na-
stala v dolini ob reki dva sistema teras, eden nad drugim, spodnji
vrezan v zivoskalno osnovo in drugi zarezan zgoraj v nasipino.
Kjer pa je bilo dviganje zelo mocno in dolgotrajno, se je odstra-
nila vsa nasuta snov in prvotna oblika doline se je tako reko¢€
izluscila izpod nje.

OBLIKE GORSKIH HRBTOV IN VRHOV. Iz vsega do sedaj nave-
denega se more razvideti, da so tudi oblike vrhov proizvod nasta-
janja. Kak3sni so vrhovi, je odvisno predvsem od prvotne oblike
povrsja, od starosti procesa, stopnje, do katere je napredovalo
odplakovanje ter vrezavanje, ki je na delu v sosedstvu, pa seveda
od prirode kamnine. A prvotna oblika je ohranjena Se marsikje,
saj imamo »Ravno goro« celo v krajevnih in gorskih imenih.
Mnogim naSim goram se Se pozna znacaj planote. V dnu savske
doline med Radovljico in Kranjem imamo vtis, da smo obdani
s samimi griCi; ako se povzpnemo gor, na Dobrave, pa moremo
ugotoviti, da smo na malih planotah, da so to same »ravne gore«.
Ko se proces odplakovanja in vrezavanja nadaljuje, postaja
»ravna gora« Cim dalje bolj zaobljena in ravni vrh se razjeda na
posamezne dele, ki pa kaZzejo Se dolgo enako viSino. V apniSkem
gorovju imamo zelo mnogo takih vrhov, npr. Peca, Krim (ako ga
gledamo od Grosupljega); Ziva ljudska govorica jih je opremila
z znaCilnimi imeni Tosec (= Tolstec), Debeli vrh (ki sta oba osta-
nek ravnika v bohinjskem delu Julijskih Alp). Nadaljnja stopnja
so Ze bolj kopasti vrhovi, kjer je od prvotne ravnine ostala sled
le Se v polozZznejSi nagnjenosti pobocCij v obvrSnem delu; lepi pri-
meri tega so pohorski vrhovi (»Velika Kopa«). V apniSkem pre-
delu se taki vrhovi manj zaoblijo in ostane jim marsikje znacilno
ime »glave« (npr. na Peci).

Marsikje se v vrheh ne opaza veC ravna oblika in ni veC sledu
0 njej, toda enaka viSina glavnih vrhov v sosedstvu, pa tudi na
dale¢, nas opozarja, da so se razvili iz nekdanjega skupnega
ravnika, kar je mogoce in verjetno zlasti tam, kjer je zemljisCe
iz enake kamnine in ga niso tektonske sile kaj znatneje nagnile.
Na prekmurskem Gorickem, pa v Slovenskih goricah imajo vecji
vrhovi enako visino; ostanki so pliocenskega ravnika, slicno kot
npr. na srednjem Dolenjskem med Krsko kotlino in Mirno (v vi-
Sini okrog 550 m) in Se marsikje.

V celem so gore in vrhovi gora, ki so se razvili iz nekdanjit
ravnikov, prav gotovo v manjSini. To se pravi, da so se posamezne
gore s svojimi znacilnimi vrhovi razvile, postavimo, iz razvod-



nega hrbta, pa iz obi€ajnih hrbtov ali hrbticev med dvema gra-
pama ali iz drugih tipov povrSja v kakrSnemkoli mejnem pod-
rocju itd. itd. Od obilice faktorjev so oblike gora odvisne zlasti
tudi od kakovosti kamnin, od uveljavljajoCih se tektonskih pre-
lomnic itd.

Razpad ravnih gora v posamezne vrhove napreduje tem bolj
naglo, kolikor manj trdna in odporna je kamnina. V apnencu se
vse stare povrSinske oblike zelo dolgo ohranijo, zato so ravne in
»debele« gore v njem najceSCe. V naSem gorovju in hribovju so
zelo pogosta gorska imena Hom in Hum ter podobno, kar ozna-
Cuje bolj debela, vsekakor po masivnosti in hkrati vsaj do neke
mere zaostreni podobi nase pozornost obratajoce gore, ¢esto na
vogelnem polozaju ali izolirani legi (prim. prvotno ime Holm za
Smarno goro). Vazna razlika je v tem, da se v sipkem in prhkem
zemljis€u pobocje naglo posiplje, ker more imeti samo neko do-
lo€eno strmino, medtem ko se morejo v trdi kamnini, kakor je
npr. apnenec, narediti in ohraniti tudi zelo strme, navpiCne ali
celo previsne stene. Zato imamo najbolj priostrene vrhove v ap-
nencu in Se posebno v dolomitu; po naSih krajih se oznaCujejo
z imeni Rog (po njem ime bliznjega naselja: Rogatec), Spik (ki
jih srecujemo od Alp do v Cicarijo), Stozec, brzkone tudi Grin-
tovec, potem Ostri vrh. Ojstrica, Ostrovec in podobno.

Tudi ¢e imajo spocetka vrhovi v skrilavcu, laporju in drugih
manj odpornih kamninah strme, priostrene vrhove, se ne morejo
ohraniti dolgo, marve¢ jih odplakovanje naglo preoblikuje,
ublazi strmine in vrhove zniZa ter zobli, gotovo pa mnogo hitreje
nego v trdni kamnini. Zato moremo tako pogosto opazovati, da so
v neki pokrajini, ki sestoji iz razli€nih kamnin, kot je npr. Sko-
fjeloSko in Posavsko hribovje, domala vsi vi§ji vrhovi iz apnenca
in dolomita, medtem ko je zemljis€e, ki je iz skrilavca, znatno
nizje.

\Y nasih Alpah prevladujejo zelo priostreni, rogljati vrhovi,
cesto velikim stoZzcem in piramidam podobni; saj ni ¢uda, ko pre-
vladuje v njih apnenec in dolomit. V znatni meri pa je k pri-
ostrenosti pripomogla ledena doba.

Oblike vrhov v podrobnem doloCata Se posebno dve stvari.
Eno je nacin, po katerem kamnina razpada, kako se tvorijo v nji
poCi, ki jih preperevanje razsirja. Ce so v navpi¢nih smereh, je
vrh posebno rogljat. In drugi¢ so vaZzne plasti, ki se je v njih
kamnina odloZila, posebno sedanja lega slojev. Ce so skladi pre-
maknjeni zelo na strmo ali morda celo navpi¢no, ima vrh tem



bolj priostreno in rogljato obliko. Marsikje so skladi na eno stran
vzporedni s pobo€jem, na drugo pa odrezani, tako da tvorijo Cela
prav strmo odsekane stene z mnogimi previsnimi oddelki; tako
obliko imajo mnogi vrhovi v Julijskih Alpah (npr. v Bohinjskem
grebenu). Seveda imamo pri tem mnoge razlicke. Redki so pri-
meri, da bi vrh gore tvoril hkrati vrh antiklinale.

Vrhovi so se razvili iz hrbtov med dolinami. Sprico tega
velja o pobocjih, strminah in oblikah slemena isto, kar o vrhovih.
Marsikje je bil hrbet sprva dolga, a oZja ravna gora, pozneje,
ko je zadenska erozija na obe strani tekoCih potokov ze bolj na-
predovala, se je zaCelo vanj vrezavati povirje, stvorijo se Skrbine

Podoba 36

Julijske Alpe

Pogled z Rjavine (2532m) na severozahodno skupino, na znacilne ostre
in stoZCaste oblike apniSkodolomitnih gorskih vrhov

in sedla in tako razpade hrbet na niz vrhov. Najdlje se drZijo
hrbti v razvodju med velikimi porecji. Strmina se ravna po
stopnji v razvoju, po kakovosti kamnin, nagnjenosti skladov itd.
Se prav posebno pa je oblika hrbta v notranji zvezi s tektonskimi
dejstvi; doline so se marsikje vrezale po prelomnicah, ki se je ob
njih ena stran dvignila, druga mirovala ali se celo ugrezala. Tista
stran doline, ki se dviga, ima zelo strmo pobocje, kar opazamo
pri nas posebno pogosto v dinarskem predelu, npr. ob poljih, ki
so razvr§cena ob podolznih prelomnicah. Tu se je tektonsko dvi-
ganje vrSilo 8e od pliocena dalje npr. na Z ob Dobrepoljah, ob
CerkniSkem jezeru na Z ob Rogu nad Sotesko, na S ob Ljub-
ljanski kotlini, Krim nad Barjem itd. Tu gre za tektonsko zasno-
vana pobocja in za dislokacije Se iz prav mlade dobe; strmine, Ki
izvirajo od tod, pa se morejo zaradi apnika moc&no ohraniti. Se
posebno strme stene so tamkaj, kjer imamo opravka z narivom,



kakor v Dolini Triglavskih jezer, pa ob Vipavski dolini v Nanosu,
Cavnu in sploh v juznih pobo&jih Trnovskega gozda, na juznih
pobocjih Bohinjskega grebena itd.

Kakor vrhovom, je tudi slemenom v visokih Alpah led di-
luvialne dobe povecal strmino in jih priostril konéno v prave
grebene. V to poglavje obravnavanja spadajo tudi znamenite
severne stene v slovenskih Alpah, od katerih je Triglavska pa€
najvelicastnejSa, pa gotovo tudi najbolj znana. Za nekatere od
njih vemo, da potekajo po prelomnicah — kaj je poleg tega vpli-

Podoba 37

Razrezani ravnik v porecju ZelimeljsCice

Pogled izpod KureS¢ka mimo Turjaka (v sredi na levem robu slike) proti JV.

V ospredju se vidijo deli pliocenskega ravnika v viSini okrog 620 m (na njem

stojita vasi Zapotok in Visoko). Zelimelj$¢ica s svojimi pritoki je vrezala vanj
globoke in tesne debri

vaio na njihovo izobliko, je drugo vpraSanje. Gotovo je mnogo
pripomogla osojna lega, potem dejstvo, da v apnencu dolinska
pobocja sploh zelo nagibajo k strminam. Ali podoba je, da bi vsi
ti Cinitelji s specificnim preoblikovalnim nacinom ledene dobe
vred ne mogli izdelati teh veli¢astnih sten, da niso dela v bistveni
smeri olajSali prelomi. Dviganje orjaSkih apniSkih mas ob pre-
lomnicah se zdi poglavitni vzrok za njih nastanek.

Relief slovenske zemlje kaze po veliki ve€ini znacilnosti
mladega stadija. V Sirokih planotah so Se ohranjeni ostanki sta-
rih pliocenskih ravnikov, reke s potoki so zarezale globoke doline
s strmimi pobocji, brzice na rekah ali celo slapovi niso redek
pojav. Vrh tega imamo tako reko¢ ob slehernem koraku priliko



opazovati, kako se je premi razvoj ponovno prekinil, saj so v bo-
gati meri ohranjene v gorskih hrbtih in sploh v hribovju terase,
prav tako znamenje mladega stadija. Zelo pomembno prekinjenje
premega razvoja pomeni diluvialna doba, ko so se doline zasi-
pale, medtem ko je poledenitev v visokem gorovju povzrocCila
celo znatno pomladitev reliefa, v periglacialnih podrocjih pa
mocno preperevanje s soliflukcijo ter zasipanje v nizkih legah.

\Y panonskem predelu, kjer je bilo dviganje znatno slabSe in
se je povr$je vzpelo le malo nad erozijsko osnovo, je bila do-
sezena v razvoju reliefa stopnja vecje razvitosti. Tu moremo v
nekaterih predelih, kakor je npr. zlasti prekmursko Goricko,
opazovati, da se je povrSje preoblikovalo ze v pokrajino zelo
poloznih jako zaobljenih goric ter Sirokih dolin. Podobno je na
nizjem srednjem Dolenjskem (npr. ob Mirni, okrog Sentvida pri
Sti¢ni). Toda povecCini se nam ponavlja slika, da kazejo hrbti in
vrhovi z zgornjim delom pobocij »poznozrele do zaletnostare
oble oblike, medtem ko so pobo€ja v spodnjih delih strma in
mlada — toda dno doline plosko, prekrito z nasipino. Znacaj pre-
oblikovanja se je potemtakem tudi v naSem obmoc&ju ponovno
menjaval.

GeomorfoloSki razvoj v kraSkem zemljisCu ima poseben zna-
Caj; onjem je treba govoriti posebej.

PREOBLIKOVANJE OB MORSKI OBALI. Valovi, ki jih prozi pli-
movanje, Se bolj pa vetrovi in viharji, se na morskem obrezZju
zaganjajo v kopno ter razjedajo obalo. Podrobnosti tega procesa
so odvisne od razlicnih pogojev; eden vaznih med njimi je
kamninska priroda obale.

Ob Jadranskem morju imamo zahodno od Stivana pri Devinu
nizko obalo, nasipino niZine, ki se dviga le do viSine morske gla-
dine in kjer je obrezni del morja zelo plitev; tu ima valovanje
prav majhno moc.

Od Stivana do Trsta je povsem drugace; tu poteka obala pre-
mocrtno ob dinarski planoti, in sicer prav tamkaj, kjer se kraska
proga stika s progo peSCenjaka; obala je tu strmo pobodje, ki se
nadaljuje pod morsko gladino in morje je tu Ze brZz pri bregu
razmeroma globoko. To je tip konkordantne obale; njen pravec
se popolnoma ujema s smerjo tektonske zgradbe.

Pri Trstu se razmerje spremeni; od tod do rti¢a Savudrije se
obala vleCe prec¢no na dinarski pravec, pa ne premocrtno, temvec
v mnogih ostrokotnih zavojih. Tu se vidijo vse tipicne znacilnosti



potopljene obale; morje je zalilo spodnje dele vzporednih dolin,
zarezanih v progo eocenskega fliSa, in napravili so se lepi zalivi
tipa rias; preplavljeno dno teh dolin je kakor nalas¢ za ureditev
solarn, ki so jih imeli tu Ze od nekdaj in ki so Se danes pri Piranu,
Luciji in Strunjanu. Tu je morje manj globoko nego ob podolz-
nem oddelku obale.

Kot ostalo Sredozemsko morje ima Jadran neznatno plimo-
vanje, saj znaSa razloCek med plimo in oseko povprec¢no le pol
metra. Tudi viharji v ozkem in dolgem morju ne morejo po-
vzro€ati valov kakor na Sirokem oceanu; najvecji so, kadar se
plimi pridruzi posebno silovit vihar od juga. NajhujSe valove
Zzene jug, burja dela manjSe, krajSe valove.

Na obali se vrsi preobrazba trdne zemlje z udarjanjem valov,
ki jih Zene morje ter z vso silo meCe ob breg. Valovi butajo ob
skalno obalo ter jo izpodjedajo; tako nastaja znaCilen, strmo,
povecini celo navpi¢no odrezan breg, ki ga imenujejo nasi Pri-
morci enostavno »stena«, ki pa se oznacuje v znanosti po angle-
Skem primeru kot klif. Zivoskalni breg se razodeva neprestano,
v steni se razgaljena kamnina krusi in drobir pada v morje, tako
da se klif pomika ¢im dalje bolj v kopno. Pod njim, obicajno
malo pod morsko gladino, se razvije Zalo, to je ravnica, nagnjena
nekoliko v smeri v morje. Razvije se v tisti globini, do katere
more Se uCinek valovanja in morskega kipenja razdevati obrezno
skalo, upoStevajo¢ kolebanje vode med plimo in oseko. Po njej
prenaSajo valovi tisti drobir, ki vanj razpada obreZzna skala, ko
se tvori klif, od brega proc¢ ter ga odlagajo sproti tik pod Zalom.
ki na ta nacin raste tudi v smeri v morje. Zalo sestoji potemtakem
iz dveh delov: iz prvega, ki je zarezan v Zivo skalo pod klifom ter
je tedaj skalna ravnica, ter drugega, sestojecega iz kamnitega
drobirja, ki ga je valovanje v teku neprestanega premetavanja
obrusilo v gladki, drobni obreZzni prod in pesek. Kolikor bolj
dolgo vztraja morje na isti obrezni Crti, toliko dalj ¢asa more
vrSiti svoje abrazijsko uc€inkovanje, toliko bolj se je klif po-
maknil v kopno, toliko bolj je napredovalo morje z njim v celino,
toliko obSirnejSa je postala ob obali abrazijska terasa.

Ob TrzaSkem =zalivu pod Nabrezino, pri Devinu in tja do
Trsta se vidijo na obali strme »stene« klifa,> pod njim pa lezijo
na »Zalu« posamezne skale, ki so se odkrhnile ob butanju, pa tudi
take, ki kljubujejo valovom, ker so iz prav odpornega apnenca.
Kjer pa je v apneniSki steni mesto manjSe odpornosti, vzemimo
z laporno, z Zelezno primesjo, tam je doseglo valovanje uspeh



hitreje ter je izglodalo in izdolblo manjSo ali veCjo drago v breg.
— Ob mehkejSem fliSu med Trstom in Savudrijo ima valovanje
laZje delo; tu vidimo zlasti ob rtiCih polotockov med riasnimi
zalivi flisni peSCenjak kakor odsekan v visokem gladkem klifu,
ki dosega v obali med Koprom in Se€o 50—80 m viSine.

Na ustju SocCe je stvar docela drugacna; obala je nizka,
morje plitvo na daleC, in kar je Se posebno vaZzno: vode s kop-
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Strma, 72m visoka obrezna stena ali klif ob Strunjanskem brdu

nega nanaSajo toliko peska in blata, da je nasipanje mocnejSe
nego abrazijsko razdevanje in da kopno raste na ratun morja.
Timav kot kraSka reka ni¢ ne nanaSa, in tako se je mogel ohra-
niti Pincanski zaliv v zatiSju in se oCuvati pred zasipanjem.

Slicen uCinek kakor na morski obali povzroca valovanje na
jezerih, dasi seveda v manj$i izmeri, ¢im manjSa so jezera. Celo
na prav majhnih jezerih so se ugotovile vsaj malo obseZne abra-
zijske terase. Tam, kjer obreZje ni iz trdne skale ali je celo iz
sipke nasipine, kakor je najceSCe pri naSih jezerih, more valo-
vanje s svojim abrazijskim delom napredovati celo precej hitro,
dasi seveda v tem primeru Kklif ne tvori prave visoke stene, mar-
veC le strmo jezo (prim. pod. 88).



KRASKO POVRSIJE

SLOVENSKA ZEMLJA - NAJBOLJ ZGODAJ ZNANA KOT KRASKA
POKRAIJINA. V izoblikovanosti povr$ja, v hidrografskih in geo-
morfoloSkih znacilnostih reliefa se na Slovenskem posebno mocno
uveljavlja razlo€ek med vododrZznimi in za vodo propustnimi
kamninami, to se pravi, med apnenci z dolomitom ter ostalimi
hribinami. Pa tudi za gospodarsko izrabo tal je ta razloCek zelo
u€inkovit in v marsi¢em vidimo tudi v ekonomski strukturi po-
krajine mocan odsev teh prirodnogeografskih dejstev.

Medtem ko se na nepropustnih kamninah voda odteka nor-
malno po povrsini v smeri nagnjenosti, je na apniskih tleh odtok
drugacen; voda uhaja tu v apniSko notranjost. S tem se ustvar-
jajo Cisto posebne, od normalnih razlicne hidrografske in mor-
foloSke oblike, ki se tiCejo povr§ja in notranjosti, oblike in
pojavi, ki jih dandanes oznaCujemo kot kraSke ali kratko kot
kras. Za oznacho procesa smo vpeljali umetne izraze zakrase-
vanje, skrasovanje, skrSevanje itd.

Voda uhaja v apniSko notranjost, jo razjeda ter ustvarja v
njej votline in vsakovrstne druge kraSke reliefne oblike; to je
docela izreden pojav. Opazovali in popisovali so ga najprej v
naSi primorski jDokrajini Kras, pa ga skuSali tolmaciti ter pojas-
njevati z znanstvenimi spisi. Tako se je ime naSega Krasa med
Trstom in Vipavo razvedelo po svetu ter se razneslo po vseh
kontinentih in povsod so zaCeli te izredne in docela posebne
hidrografske ter geomorfoloSke pojave in oblike imenovati po
njem. In kjer so spoznali, da imajo tudi tak izreden svet, so ga
zaCeli imenovati kras in jeli govoriti ter pisati o kraskih poni-
kalnicah, kraSkih poljih, o kraSkih jamah itd. Pripomniti pa je
treba, da so marsikje pri tem prevzeli staro avstrijsko nemsko
oznatbo za na$ Kras, to se pravi Karst, redkeje italijansko Carso.
Vsekakor pa je naSa pokrajina Kras, ki so v€asih smatrali, da
sega Se daleC tja Cez Notranjsko do Cerknice, LoZa in Planine,
tako reko¢ mati¢na zemlja za spoznavanje in opisovanje kra-
Skega sveta, izrednih kraSkih znacilnosti, podzemeljskih in po-
vrhnjih.

Poglavitni vzrok krasa je v dejstvu, da je apnenec v vodi
zelo lahko razkrojljiv. S pomoc¢jo ogljikove kisline (C02), ki jo
dobiva iz zraka, voda nacCenja apnenec, kjerkoli pride z njim v
dotiko, ga naglo razjeda in raztaplja, odnaSajoC raztopljeno snov
s seboj. Ta kontaktna moZnost pa ni le na povrSini, marvec tudi
v notranjosti. Apnenec je preprezen z majhnimi luknjicami ter



razpoklinicami, v katere priteka voda s povrSine in jih na svojem
potu razSirja ter veCa. Nekateri geomorfologi (I, 211) so mnenja
in dokazujejo, da se sploh zakrasevanje zalne Sele, ako so na raz-
polago dovolj znatne votlinice v apniSki notranjosti, zakaj po
premajhnih luknjicah voda ne more pronicati in jih celo brz
zadela s sigo. Zato bi bile dovolj prostorne luknje in prepoke
naravnost predpogoj za pricetek zakrasevanja. To je priCetek
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Kraski Zlebi¢i na osamljeni apniSki skali

kraSkih pojavov; v nadaljnjem razvoju razSiri voda svoje pod-
zemske pretoke v Siroke votline, jame in struge, vsa voda odteka
kontno s povrSine v notranjost, se pretaka jao njej na niZzje ter
prihaja na dan nekje v nizjih legah.

Ce bi se voda v podzemskih apniskih razpoklinah ne odtekala
sproti, ¢e ne bi imela odtoka v smeri navzdol, bi se kmalu nasitila
z raztopljenim apnikom, ker bi tudi ne mogla prejemati vedno
znova sveZze ogljikove kisline; razkrajanje apnenca bi se sprico
tega brz ustavilo in bi sploh ne moglo doseCi veCjega obsega.
Zato se more kraski proces pricCeti Sele takrat, kadar je apnisko
zemljisCe v neki viSini nad okolico, nad erozijsko osnovo, ki jo
tvorijo v absolutnem smislu morje, krajevno pa normalno na
povrSini tekoCe reke. S tem smo se dotaknili enega najvaznejsih



predpogojev za zakrasevanje. KraSki pojavi so se mogli priceti
razvijati Sele tedaj, ko se je apniSko zemljis¢e dvignilo nad mor-
sko gladino ter nad ravninami in dolinami, kjer se je udejstvo-
vala normalno delujofa erozija. Zakrasevanje se je pricelo Ze
v miocensko-pliocenski dobi, najprej v tistih predelih, ki so se
dvignili najprej in najviSje, potem pa posegalo na vedno niZje
predele, v istem razmerju, kakor se je v presledkih zemljisce
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Krasko Zlebi¢je na Komni

Na gosto izoblikovani Zlebi¢i na zmerno nagnjenem povrsju,
uglajenem od ledenika

dvigalo v vedno vecje viSine. Zakrasevanje potemtakem tudi ni
povsod enake starosti, marveC je na sploSno v ¢im visje lezeCih
predelih tem starejSe.

KraSki pojavi niso na vsem in vsakem apnencu enako razviti.
Na sploSno se more reCi. da je poglavitni pogoj za intenzivno
zakrasevanje v tem. da je apnenec Cist; kolikor vel primesi,
glinaste, peSCene ali magnezije ima, tem manj more zakrasevati.
Zato na zelo lapornem apnencu ali celo na pravem laporu krasa
ni. Toda na dolomitu se na sploSno krasSki pojavi tudi razvijejo,
le kjer je apnenec prav moc¢no dolomitiziran, jih ni ali pa samo
malo. Na dolomitu, ki vsebuje malo magnezije, se kraSke oblike
vendarle razvijajo, prav tako tudi na slabSe lapornem apnencu.



OdlocCilna so tudi nekatera druga svojstva, npr. slojne ploskve,
pretrtost in sploh tektonske razmere, pa klimatska lega (I, 211,
222). Kjer leZi apnenec v zelo homogenih skladih, posebno kjer
lezi vrh tega v prostranih gmotah, se kras razvije seveda popol-
neje nego tamkaj, kjer ga vidimo v majhnih zaplatah. Na strmo
nagnjenih pobocCjih se kraSke oblike slabo razvijajo, ker voda
prehitro odleti po povrSju. Zato pa se kras tem bolj razvije na
ravnih ploskvah ali prav poloZznih poboc¢jih, kakor so planote,
terase in dno suhih dolin; tu voda ne more talco naglo odtekati in
zato laZzje najde pot v notranjost.

\Y/ teku zadnjih nekako sto let so dognali, da so razviti kra:
pojavi marsikje po svetu, tu v ve€jem, tam v manjSem obsegu.
Danes vemo, da je malo deZel po svetu, ki ne bi imele vsaj nekaj
kraSkega na apniSkih tleh, ki jih premorejo. TakSna bolj ali
manj zakrasela povrSja so na8li bodisi na daljnih severnih, Ze
subpolarnih ali celo polarnih krajih (145; 146), pa v zmerno toplih,
kakor tudi v tropskih ter v subtropskih podrocjih, bodi v celin-
skih, bodi v oceanskih pokrajinah. Drobno proucCevanje je po-
kazalo, da se kras v tropih razvija nekoliko drugace ko v nasih
zmerno toplih podroc¢jih, pa v polarnih in subpolarnih spet malo
drugacCe, ter v oceanskih ali vlaznih ekvatorialnih deZelah spet
po svoje. Marsikaj o tem Se ni do kraja pojasnjenega, vendar
zmerom bolj se uveljavlja prepriCanje, da se v razli¢nih klimat-
skih podroCjih kras razvija razlicno, vsaj toliko razlicno, da
ustvarja zakrasevanje za doloCeno klimo specificne oblike v
reliefu (146; 147 itd.).

Ta spoznanja so nam dala pobudo, da smo zaceli razmisljati,
kako je bilo pri nas v prejSnjih zemeljskih obdobjih z zakrase-
vanjem, ko je vladalo drugatno podnebje ko dandanes. Posta-
vimo, v pleistocenu z mocno ohlajenim podnebjem je videti, da
je bilo zakrasevanje oslabljeno ali vsaj prekrito z moc&nim pre-
perevanjem in zasipanjem (ll, 3, 24). V miocenu je bilo tudi pri nas
tropskemu podobno podnebje, a v plioceni! sicer manj tropsko, a
je najbrZz zakrasevanje bilo prav mocno, morebiti bolj podobno
sedanjemu tropskemu. Ucinki teh obilnih klimatskih menjav se
pri nas Se proucCujejo, a vsekakor nam je Ze z dosedanjim Stu-
dijem dana osnova za premotrivanje, da imamo v naSem krasu
reliefne oblike, ki so ostale iz razli¢nih zaporednih podnebnih ter
morfogenetskih obdobij. Ni pa vselej lahko loCiti med seboj Ca-
sovno razlicne dele reliefa in podati ustrezna tolmacenja, ki bi
jih bilo mogocCe zadovoljivo dokumentirati.



KRASKE OBLIKE MANJSEGA OBSEGA. Najmanj$a kraska oblika,
ki se brzkone najhitreje razvija, so kraski zZlebi¢i. Kakor ze ime
kaze, so to zlebovi, ki jih je voda izdolbla v apniSko povrsSino,
globoki ponekod le nekaj centimetrov, drugod pa nekaj deci-
metrov ali celo do 1m, pa tudi ve¢. NajtipicnejSi zlebi¢i potekajo
vzporedno, eden zraven drugega, z ostrimi grebeni vmes, kar
pomeni mlaj$i stadij. Ce so Zlebovi globlji, so obi¢ajno grebeni
med njimi zaobljeni in SirSi, kar prica o starejsi stopnji razvitka,
ki jo poznamo tudi po tem, da so nekateri zZlebovi prevladali na
S§kodo drugih in se bolj poglobili, se razvili deloma v prec¢ni
smeri itd.

Podoba 41

Kraske vrtace
Cvijiceva risba iz okolice Bojancev v Beli krajini

KraSki Zlebi¢i so delo na povrSini teko¢e vode, deZevnice ter
zlasti sneznice. Zato jih nimamo na ravnem, marve¢ na nagnjenih,
najve¢ na precej nagnjenih ploskvah. Vodne kapljice, ki ob
deZzju ali ko se tali sneg, te€ejo po povrSini, preden sinajdejo pot
v notranjost, razjedajo in raztapljajo na svojem potu apniSko
osnovo in si s tem izdolbejo plitvo brazdo, ki postaja polagoma
vefja. Zato se Zzlebic¢i razvijejo najbolj tipi€no na enakomerno
nagnjenih gladkih ploskvah. Kjer pokriva apniSko povr3ino prst
ali rastlinska odeja, tam ni podro¢ja za razvoj Zlebicev. Zato je
razumljivo, da imamo najbolj pogosto Zlebice na viSjem golem
zemljiS¢u v apniSkih Alpah (npr. v Dolini Triglavskih jezer),
kjer so ledeniki izgladili povrSino. Le redko se najdejo Zlebici
tudi pod gozdno povr§ino. Zlebi¢i se tudi ne razvijajo, kjer po-
kriva povr8ino gruS¢ ali kakrSenkoli drobir.

Toda racunati moramo, da so se Zlebi¢i razvili marsikje S3e
v dobi in pogojih, ki jih imenujemo periglacialne. To se pravi,

da so bili ti kraji Se brez rastlinske odeje, a Se v hladnejSem



podnebju, zmocnim odplakovanjem. Po dovolj nagnjenih bocjih,
ki so bila pretezno gladka, se je odtekala voda in grebla z razje-
danjem ZlebiCe. KesnejSe toplejSe podnebje je v ta pobolja z
ZlebiCi dovedlo vegetacijo, morebiti ponekod celo gozd, ki je
mogel sCasoma prekriti do neke mere tudi Zlebi¢je. Tak3ne, z
ruSjem prekrite stare, dokaj globoke ZlebiCe vidimo, postavimo,
v Dolini Triglavskih jezer na Siroko nedale¢ na sever od Turi-
sticne koCe. Opozarjajo nase po zelo raztrganem povrsju, Ki je
komaj prehodno, bodi za Cloveka, bodi za Zival.

KraSke ZlebiCe je izdelala povrhnje tekoCa voda in so potem-
takem pravzaprav erozijska oblika denudacije na apnencu. Neka-
teri jih sprico tega sploli ne Stejejo k pravim kraSkim pojavom
(I, 158). Ker pa je raztopijivost apnenca vendarle tudi poglavitni
vzrok in se zlebiCi po ogromni vecini druzijo z ostalimi kraskimi
oblikami v tipi¢no sliko kraSkega povr$ja, jim bo ostalo vendarle
pravo mesto v okviru krasa. KraSko Zlebi¢je dela obiCajno po-
krajino tezko prehodno.

NajneznatnejSe, docela majhne kraSke oblike na povrsju so
kraSke ponve, plitve vdolbinice v ravnih ali vsekakor le prav
malo nagnjenih apniskih ploskvah, s komaj 5—4 ali 5¢cm v pre-
meru. Za izoblikovanost povr§ja so domala brez pomena, pa¢ pa
nam naznacujejo, kje se je zaCelo zakrasevanje.

NajznacilnejSa povrsinska tvorba krasa so kraSke doline ali
vrtaCe, zares »elementarna« oblika, vendar hkrati najenostav-
nejSa. Podobne so lijaku, obiCajno okrogle, vCasih nekoliko po-
dolgovate vdolbine v apniSkih tleh, ki jih je najvef na bolj
ravnem ali vsaj ne preveC mocno nagnjenem ozemlju. Pri nas
imajo vrtace najteS¢e 10—20m v premeru, vecje, s 50—100m in
preko, so redkejSe. Prvotno so si vrtaCe razlagali kaj preprosto,
ceS da se je nad manjSimi podzemskimi votlinami udrl strop.
Potem pa je Cviji€ postavil naziranje, da je kraSke doline ustva-
rila v glavnem kemicna, v manjSi meri tudi mehani€na erozija
vode (I, 192).Tam, kjer je voda naSla znatnejSo razpoklinico v ap-
nencu, je po njej prodirala v tla ter jo razSirjala. 1z najblizjega
sosedstva je pritekala voda, posebno vhod v razpokline se je
vecal in Siril, nastala je lijaku podobna vdolbina, ki se je Sirila
in poglabljala do danasnje velikosti. V njeni sredi odhaja voda
v notranjost, na njenem dnu pa obleZi ter se nabira rodovitna
rdeCa prst, to je tisti preostanek iz apnenca, ki ga voda ne more
raztopiti (. 258). Zato so v kraskih dolinah v dnu domala redno
njivice, ki jih sprico pomanjkanja plodne zemlje zelo skrbno
obdelujejo.



Imamo pa vendarle tudi vrtace, ki so nastale z udorom, kjer
se je zares nad podzemsko votlino udrl strop. Prav gotovo velja
to glede tistih, povec€ini zelo velikih vrta¢, pri katerih so namesto
normalno poloZnih pobolij — jako strme stene in kjer vidimo
tudi zelo razsezno dno. V eni takih vrtac¢ je npr. pri Vrhniki cela
kmetija (Pavkarjeva) s kmetskim domom in njivami. Tudi tiste
izredno velike vrtaCe, ki lezijo osamljeno sredi med mnogo manj-
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V Zivi ljudski govorici se imenuje Vrta€a; na kmetiji, ki stoji, dobro vidno,
ob njenem robu, Zivi »Vrtafar«

Simi, a zelo enakomerno $irokimi na logaskem Ravniku, se zdi.
da je treba Steti med udrte vrtaCe. Za nekatere je to ugotovljeno,
npr. Velika in Mala KoliSevka (I, 202) itd. Na Notranjskem sploh
imenujejo takSne velike vrtace, ki se zdi, da so nastale z udorom
nad podzemskimi votlinami, koliSevke. V Julijskih Alpah so pri
nastajanju nekaterih prav velikih, vrtacam povsem sli¢nih kon-
tah nemara sodelovala sneZisCa.

Tam, kjer je apniSka povrSina na debelo prekrita z naplav-
ljeno ilovico, tako npr. na kraSkih poljih, opazimo v¢€asih vrtace,
ki so navidezno izdolbene samo v njej. V resnici pa je prava
vrtaca nastala v apniSki podlagi in se je ilovica sesedla Sele



kesneje.Te oblike se oznaCujejo kot aluvialne vrtace (I, 192). llo-
vica, ki je je vcCasih ve€ metrov na debelo, se Cesto posuje kar
nenadoma, tako da je videti, kakor da je aluvialna vrtata sama
nastala z udorom. Obilo je primerov, kjer ljudje vedo Se pove-
dati, katerega leta je nastala z udorom ta ali ona kraSka vdolbina
(prim. Horvat, 126, 37).

Odkar je prevladalo spoznanje, da daje podnebje tako spe-
cificni znacaj morfogenetskemu preoblikovanju, se posveta na-
¢inu in oblikam zakrasevanja v visokem gorovju prav posebna
pozornost; spoznati specificna svojstva visokogorskega krasa je
postalo Studijsko prizadevanje marsikje po svetu. Med takSne
reliefne tvorbe spadajo razen kotliCev najbrZz tudi velike drage
(npr. Smrekova Draga) na planoti Trnovskega gozda, pa veliki
»doli« na planoti Notranjskega Sneznika (npr. Crni dol). Podoba
je, da so se razvile te velike vdolbine nepravilnih oblik tamkaj,
kjer so dolgo lezale velike mnozine snega in nemara ledu v
pleistocenil.

Medtem ko se nahajajo kraSke drage dandanes v podrocju
gozdne rasti, pa imamo v golih visokogorskih planjah apniskih
podov posebno znacilne reliefne oblike, ki jih domacini imenu-
jejo kotlice.

Kraski kotli¢i so manjSega obsega nego vrtace, pa bolj strmih
pobocCij in z manj obseznim dnom, predvsem pa preteZzno nepra-
vilnega obrisa. Imamo jih obilo posebno v gozdnem zemljisCu,
zlasti na nekoliko nagnjenem svetu. Posebno vazni so v gorovju
nad gozdno mejo, zakaj taki kotli¢i so gospodujoca kraSka oblika
v visokogorskem krasil, kjer ima pri njihovem nastajanju ocitno
sneg vazno vlogo, npr. na Veliki Planini, Jelovici, Komni, okrog
Ovcarije itd. V kotliih se namreC sneg drzi zelo dolgo, bodisi da
so ga tja nanesli vetrovi ali manjsi plazovi ali da kratkomalo
v senci uspeSneje kljubuje. SneZnica, ki vsebuje ve¢ CO, nego
navadna voda, pa v zelo veliki meri pospeSuje kemiCno razje-
danje apnenca. Za viSje predele v Julijskih in KamnisSkih Alpah
so taki kotli¢i najznacilnejSa oblika, medtem ko je pravih vrtac
videti bolj malo. Ali tudi v niZji gorski legi je kotliCev po gozd-
nih planotah prav mnogo.

Posebno obliko kotlicev moremo opazovati na visokih pla-
notah v apniskih Alpah, v viSinah, kjer se v njih tudi poleti drZi
sneg in le redko popolnoma skopni. Ponekod so podolgovati in
Cesto napravljajo vtis zelo starih Zlebicev, globokih 5—6, pa tudi
veC metrov. Vidijo se zlasti na stari planoti pod Kredarico in pri



Hribaricali, na Podili pod Grintovcem itd. Podoba je, da so se
posebno bogato razvijali v pogojili periglacialnega podnebja.

Na to vrsto kotlicev najbolj spominjajo brezna ali jame,
ki jili imamo povsod po Krasu. Brezna so izdolbena v obliki vod-

Podoba 45
Kraski kotli¢i v visokih gorah

Tipicno kamnito povr§je v visokogorskem svetu.
V kotli¢ili navadno lezi sneg Se dolgo v poletje

njaka ali rova globoko navzdol, bodisi navpi¢no ali poSevno, pa
zrazmeroma zelo majhnim premerom. Tako brezno, ki se v njem
pogosto menjajo bolj strmi, pa zopet bolj polozni oddelki, sega
v€asih do sto, pa tudi po ve€ sto metrov globoko. Taki primeri
so znani z apniSkih planot, npr. z Jelovice na Gorenjskem, pa
s primorskega Krasa itd. Ker je tudi vhod neznatnega obsega,



ni redko, da pade Zivina vanje. Zelo pogosto prehaja brezno v
notranjosti v podzemske votline ali pa v podzemske vodne struge,
aktivne ali opuSCene, tako da si moramo mnoge rove brezen ali
morda celo vecino tolmaciti kot pretezno mehanicni ucinek s po-
vrsja v notranjost tekoCe vode, tedaj kot nekake opusene po-
nikve, ki so delovale bodisi trajno ali samo v Casu ve€jega de-
Zevja. S tem se tudi ujema, da so brezna ali jame neprimerno
redkejSe nego npr. vrtace (I, 137). Nekatere jame so nastale, ko se
je nad podzemskimi votlinami udrl strop; take imajo Cesto pro-

Podoba 44

Uvala Retje v LoSkem Potoku

stornejSi vhod. Marsikje je potemtakem brezno nastalo ob pre-
pokali v apnencu, zakaj te so porabili vodni tokovi, ko so si,
razSirjajoC jih, izdelali svojo pot s povrSine v notranjost. Nemara
je tudi pri njih najizdatneje sodelovala sneZnica v ustreznih
pogojih periglacialnega podnebja.

V isto kategorijo jam in brezen spadajo tudi ledene jame ali
ledenice, ki se odlikujejo po tem, da se v njih nabira v noCeh ali
v zimi za nekaj pod niclo shlajeni zrak, ki nima pretoka na ven,
pa se zato drZi v dnu brezna trajno, povzrocajo¢ zmrzovanje.

Zlasti v visokogorskem svetu imamo Se obilico manj izrazitih
vdolbin, ki so najveCkrat docela nepravilnih oblik in zlasti jih
ne moremo uvrSCati med vrtaCe. Podoba je, da je na njihovo
oblikovanje posebno mocno vplivala sneZznica v periglacialnih
pogojih, kjer je v obstojeCe neznatnejSe kotanje veter navel



obilo snega, podobno kot v kraSkih dragah in dolih notranjskih
visokih planot. KraSka kotanja Dednega polja v Julijskih Alpah
je ena od tipi€nih oblik te vrste. Vsekakor moramo visokogor-
skim kraSkim oblikam posvetiti posebno pozornost ter prouciti
morfogenetske ucinke snega.

UVALE. Zlebigi, kotli¢i, brezna in vrtate so najmanjse in naj-
enostavnejSe morfoloSke oblike na Krasu. Bolj komplicirane
tvorbe so uvale in kraSka polja.

Uvala je najbolj slicha vrtaCi, a se od nje razlikuje po
tem, da je podolgovata, elipticnega ali Se bolj potegnjenega ob-
sega, podobna npr. neSkam, in pa, da je mnogo vecje razsez-
nosti; dolZzina enega, dveh ali treh kilometrov ni redkost. Uvala
se tolmaci (I, 192, 197) na naslednji nacin: Ako se kraSka kemicna
erozija v isti obliki nadaljuje dovolj dolgo, se vrtacam, izdol-
benim blizu skupaj, vmesni robovi vedno bolj niZzajo in tako
nastaja neka skupna kadunja. VrtaCe so namre¢ zelo pogosto na-
nizane v vrstah, v dinarski smeri, kar pri€a, da se najlaze raz-
vijejo ob cCrtah, ki so v zvezi s tektoniko, ob razpoklinicah ali
prelomnicah. Tako se iz skupine sosednih vrta¢, zapocCetih na isti
¢rti ali morda celo ob prelomnici, razvijejo polagoma uvale, Ki
imajo sprico tega po ogromni vecini pravec slemenitve, smer
tektonske gorske zgradbe. Podoba je, da se uvale razvijejo zlasti
v suhih dolinah. Na tak nastanek kaZejo uvale v Suhi krajini.
Redke uvale imajo tudi zametek ponikalnice ali vsaj povodnji
in nekaj ravnega dna. Poplavo dobijo le ob prav hudem de-
Zevju (I, 198).

KRASKA POLJA so posebno zanimiva tvorba kraske povrsine.
To so najbolj prostrane kotanje v kraSkem svetu, povsem obdane
z vi§jim zemljis€em. Domala redno opazamo, da je kraSko polje
bolj podolgovato in poloZzeno v dinarski smeri; posebno njegova
podolZzna roba potekata najéeSCe premocrtno v dinarski smeri
in svet se dviga neredko z znatno strmino nad poljem (prim.
zahodni rob Dobrepolj, RibniSkega, CerkniSkega, LoSkega polja
itd.). Poglavitna zna€ilnost pa je dno, ki je ravno, vrezano v Zivo
skalo, dasi je povecCini prekrito z naplavino ilovice ali gline, tako
da se Zivoskalna osnova na povrsju obic¢ajno ne vidi. Polje ima
po veliki vecini tudi tekoCe vode, ki najCeSCe izvirajo na enem
podolznem robu, teCejo Cez ravnino v zelo poCasnem toku in v
meandrih, vijoCih se na gosto, ter na nasprotnem robu poniknejo.
Nadvse znaCilne so za polja Se povodnji; jesenski €as, v dobi



najveCjega deZevja, vode toliko narastejo, da preplavijo vso
ravnino ali vsaj njen glavni del. Poplave trajajo veC tednov ali
celo mesecev. Pric¢no sicer obicajno jeseni, ali tudi zimski in
zlasti pomladni Cas je doba zanje; kon¢no tudi poleti niso po-
vsem izkljuCene. Zato je dno kraSkega polja vlazna ali celo
mocvirna ravan, kjer imamo le travo, za njive pa so pogoji pre-
ve€ neugodni. Zato se kraSko polje poznaCuje marsikje kot blato
(prim. CerkniSka Blata); prav isto nam oznacCuje termin »presi-

Podoba 45

Planina Dedno polje v bohinjskih Julijskih Alpah

Primer kraSke kotanje nepravilnih oblik, sestavljene iz ve¢ manjSih, plitvim

vrtatam podobnih kotanj. Hkrati slika kraSke povrSine v Alpah v nadmorski

viSini okrog 1570111, Se v gozdnem pasu. Planinske kocCe (»stanovi«) s hlevi
in ogradi

hajoCe jezero«, ki pa je bolj znanstvena oznaCba. Slednje ime je
vzeto po dobi poplave, polje in blato pa po suhi dobi, toda vsa
tri pomenijo isti objekt.

Opis do tu ima pred seboj tipicno kraSko polje, kakor je
npr. CerkniSko ali Planinsko. Imamo pa tudi suha polja, kjer
poplave ali sploh ne nastopajo ali pa le v prav majhnem obsegu
ali se dogajajo zelo redkokdaj ; zastopnik tega tipa so Dobrepolje,
prav tako Globodol. Nekatera polja na Slovenskem imajo po-
vodnji le v skr€enem obsegu, to je v neposredni blizini tekoCih
voda in v najniZjih oddelkih. Ta razlika je za gospodarsko geo-
grafijo zelo vazna, zakaj ugotoviti moremo, da pricno njive 3Sele
nad tistim pasom, do koder povodnji segajo domala redno, nizje



pa so le travniki; prav tako so naselja le nad poplavnim ozem-
ljem v obmocju njiv. Medtem ko so suha polja dobro obdelana
in v vsem obsegu poseljena, na poljih s poplavami ni njiv, pa
tudi ne naselij, razen seveda na robu. Njive in vasi so tudi tam-
kaj, kjer se izteka v polje povrhnje tekoCa recica, ki je mogla
iz nepropustnega zemljiS€a nanesti obilo prepereline; taka je na
primer ravnina med Dolenjim Jezerom in Cerknico, ki jo je
nasul Cerkniski potok.

Podoba 46

CerkniSko jezero v casu poplave

IZVIRKI IN PONIKVE. LEHNJAK. Tudi kraSki studenec se
bistveno razlikuje od normalnega. Medtem ko je ta vedno le ne-
znaten studencek, ki prihaja na dan rajsi visoko v grapi kot
nizko spodaj, je kraSki vir domala vedno na vznoZju vzpetine,
a najceSce velik in mocan, tako da Zene voda Cesto Ze tik pri
izviru mline in Zage. V njem pride pa¢ na dan voda, ki se je
nabrala v apniSki notranjosti s kraSkega povr$ja od dale¢ naokoli.
Take velike studence imenujejo na Slovenskem ponekod obrh
(1, 144: primerjaj imena na Cerkniskem in LoSkem polju, pri Ca-
bru, v Beli krajini itd.); isti pomen ima kropa,* ki je dala ime
Zebljarskemu naselju po tamkajSnjem mocnem izvirku, prihaja-

* Fr. Miklosich, Die Bildung der slavischen Personen- und Ortsnamen.

Heidelberg 1927 (str. 270). — Vladislav Skari¢, O geografskoj nomenklaturi
Bosne i Hercegovine. Glasnik Geogr, druStva Beograd XIII, 1927.



jocem izpod Jelovice (prim. sli¢ne izvore »Kropa« v Vojah v
Bohinju in pod Menino, pa Krupo v Beli krajini in mnoge Krupe
po ostalem jugoslovanskem krasu. Voda vre povsod tod na dan
iz Spranj in lukenj z véliko silo in se takoj zdruZi v strugo potoka
ali reke. Cesto imamo v bliZini kar roj izvirkov, ve&jih in manj-
Sih, ki se Ze malo niZe zdruZijo v skupno strugo (Mala in Velika
Ljubljanica ter Ljubija imajo skupaj 11 izvirkov). Sicer tudi na
Krasu ne manjkajo majhni studenci, ali ti so neprimerno manj
pomembni in omejeni po ogromni vecini na vznoZje; kjer jih
imamo v viSini, so domala povsod v zvezi s pojavi nepropustnih
plasti.

Obilo je na krasu izvirkov, ki delujejo samo v €asu po vec-
jem deZevju ter jih vidimo razvrS€ene v roje ob trajno aktivnih
virih, ki nikdar ne presahnejo, ampak le menjavajo mnoZino
vode.

\ kraSkih izvirkih je voda izredno Cista in ima jako enako-
merno toplino; poleti se zdi zelo mrzla, a pozimi mocno topla.
Razumljivo je, da prinaSajo kraSke vode iz podzemlja skrajno
malo drobirja in da spriCo tega skoraj ni¢ ne nasipajo, marvec
le naplavljajo, zlasti ob povodnjih, ko so blatne ter kalne.

Ponikve ali ponori so posebnost krasa, ki je od nekdaj obra-
Cala nase pozornost. Ponikve so prviC¢ take oblike, da v njih
voda v horizontalni smeri odteCe v podzemski rov; tu tedaj struga
dobesedno prestopi v podzemeljsko obmocCje (primer te vrste je
ponikva Sice pri Racni na Dolenjskem ali Karlovica ob Cerk-
niSkem jezeru). Drugod gine voda v roju votlin in lukenj v Zivi
skali, kamor pada navpi¢no navzdol, ali pa gine v produ ter
ostalem kamnitem drobirju, kjer se vrzeli v Zivi skali sploh ne
razloCijo. Tretji tip, ki se vidi na kraSkih poljih zelo pogosto,
nam predstavlja ponikve v ilovni naplavini, ki prekriva Zivo
skalo. Te vrste ponikve imenujejo Siroko na Slovenskem rupe,
pa tudi poZziraki, pozrhi ali poZiralniki; tu je v ilovici jama, v dnu
pa se vidi luknja v razjedeni skalni osnovi, v€asih celo Se slabo
prekrita z rastlinjem.

Pri vecini ponikalnic se vidi, da so ponikve razvrSene v
stopnjah; od tiste ponikve, kjer voda gine v tla ob nizkem stanju,
se vidi v smeri navzdol podaljSek v obliki suhe struge, a v njej
so suhe rupe, v katere odteka voda samo, kadar je prav visoka.
Take suhe struge, ki jih reke in potoki uporabljajo samo ob
visokem vodnem stanju, so v kradSkih poljih zelo pogostne:
spremljati jih moremo npr. z RibniSkega polja v Kocevsko, od
Bostanja ¢ez Radensko polje do Sice, ob ponoru Temenice pri Po-



nikvah itd.; v obdobnih suhih strugah in ob njih se vrstijo suhe
rupe. Pa tudi na ravnem, vstran od vodotokov, imamo rupe, ki
jih kraSka voda porabi samo v dobi povodnji (npr. na Farovskem
polju na Blokah, na LoSkem polju pred vhodom v Golobino itd.).

Marsikje pa se gubi voda v vedno aktivni strugi polagoma
v tla. ne da bi bilo v produ vidno mesto, kjer gine pod povrsino.

Kon€no imamo S$e znamenite estavele. Tako se oznaCujejo
tisti ponori, po katerih voda obi¢ajno ponika, v Casu velikega

\'

Podoba 47

»Rupag, obi¢ajna majhna kraska ponikalnica na Radenskem polju,
blizu Grosupljega

deZevja pa iz njih bruha na dan. Tu je tedaj v enem zdruZena
funkcija ponikve in izvirka. Njihova pozicija je v viSini med
nizkim in najvisjim vodnim stanjem; kadar voda nara$€a, ji slu-
Zijo za izhod, a kadar pada, jo pozirajo. Sprememba v funkciji
je mogocCa le, ker je estavela v zvezi z mnogimi podzemskimi
rovi, po katerih se giblje kraSka voda (prim. pod. 50).

Ob kraSkih izvirkih se marsikje iz kraSke vode izloCa siga,
in sicer posebno tamkaj, kjer pada Cez skale, se razprSuje in
pride na drobno v stik z zrakom. Tu se siga Cesto meSa s kam-
nitim drobirjem, prepreza v tenki skorji veje in liste dreves,
grmovija, trave in sploh rastja. Tako nastaja ob izvirku nova
kamnina, ki se polagoma strjuje, dobivajo¢ Cedalje vecjo debe-



lino. Na Slovenskem jo v mnogih krajih imenujejo lahnik, pa
tudi lehnjak, pa¢ ker je lahka, saj ni trdno sklenjena, marvec
preprezena z neStetimi praznimi presledki, luknjicami in luk-
njami. Na podoben nacin se iz kraSke vode izloCa siga tamkaj,
kjer pada voda Cez skale in jezove, moleCe iz dna, marsikje ob-
rasle z mahom, z gostejSim rastjem ali celo z grmovjem. V taks-
nih poloZajih v recni strugi se oblikuje marsikje lahnik na
debelo ter prepreza reko v jezovih ali pragovih. Lahnik ali tra-
vertin se na Slovenskem razvija posebno na Dolenjskem na reki
Krki, ki je naSa posebno znacilna kraSka voda.

KRASKE JAME. KAPNIKI. Podrobnosti o oblikah in pojavih, Ki
jih ustvarja voda v apniski notranjosti, geomorfologije Ze veC
ne zanimajo v polni meri; z njimi se ukvarja posebna panoga,
speleologija, ki ji je glavni predmet proucCevanje podzemskih
votlin ali jam. Vendar se funkcija podzemskega odtoka v toliki
meri veZze s povrSinskimi pojavi, da se mora tudi morfologija
vsaj do neke mere za to dogajanje zanimati.

Na krasu je apniSka notranjost preprezena z votlinami, ki
se po Slovenskem povecini oznacCujejo kot jame (zdi se, da se je
to ime preneslo od vhodnega rova, ki ga je oznaCevalo prvotno,
na podzemske votle prostore). Pod ponikvami in rupami je no-
tranjost na gosto preprezena z rovi, navpic¢nimi in poSevnimi,
ki se obicajno v nekoliko nizji legi zdruzijo v skupen rov, vodec
dalje (tako je na primer pod Golobino na LoSkem polju). Drugod
prevladujejo vodoravni rovi, ki se mestoma cepijo v stranske,
potekajo nekaj Casa skoraj vodoravno, pa se zopet spustijo na-
vzdol. Na nekaterih mestih se votlina razsiri v viSino in Sirino,
da tvori podzemske dvorane ogromnega obsega, od koder drzijo
rovi v raznih smereh (npr. Postojnska jama).

Vse jame je ustvarilo razkrajajoCe uCinkovanje tekoCe vode.
Podzemske votline nastajajo tamkaj, kjer najde voda na pod-
zemskem potu tisto jorogo, tisto ploskev, v kateri more razkra-
janje najlazje in najhitreje napredovati. Tiste ploskve, ki jih
vidimo kot izraz skladovitosti. ki so v njih plasti naloZene ena na
drugo, so prav prikladne, Se mnogo bolj pa tiste, ki jih je ustva-
rila tektonika, bodisi na prelomnicah ali tam, kjer je gorotvorni
pritisk apniSke sklade pritisnil in pretrl. NovejSa raziskovanja
potrjujejo, da so prav te prepoke in razpoke, ki so ostale kot
posledica tektonskih procesov in ki jih imamo tu v vecji, tam
v manjSi meri kot izraz tektonske pretrtosti, nudile poglavitno
zasnovo za razvoj kraSkih votlin (I, 211, 223). Razen v teh bolj



pravilnih progah opazamo votline tudi povsem nepravilno, vsaj
na prvi pogled, brez odnosaja do geoloSke in tektonske smeri. Tu
mora biti zveza s kvaliteto, s CistoCo apnenca, zlasti pa s prvot-
nimi povrSinskimi tokovi, od katerih se je voda polagoma pre-
stavljala v notranjost. Zakaj zelo pogosto vidimo, da se vlecejo
podzemske votline od mesta sedanje ali nekdanje ponikve dalje.

Tamkaj, kjer prehaja voda iz ponikve v vec¢ji mnoZini v no-
tranjost, vsebuje obilo ogljikove kisline, ki se je je navzela iz

Podoba 48

Izvir KamniSke Bistrice

Kakor v mnogih tipi¢nih kraSkih izvirih
prihaja tudi tu voda na dan v roju izvirkov

zraka; spri€o tega more s svezo silo in z velikim uspehom topiti
apnenec ob stenah ter razSirjati votline. Gotovo ni nakljucje, da
so najvecje, najprostornejSe podzemske votline na krasu pod
ponikvami vecjih rek, npr. Postojnska jama ob ponoru Pivke,
Skocjanska jama pri Divaci, kjer ponikne Reka, itd. Ker se
primes ogljikove kisline znotraj iz¢rpava, je razumljivo, da so
pretoki in votline blizu izvirkov in ob njih bolj majhni. Prav
tako so manj prostorne tudi votline, ki jih je izdelala voda, pro-
nicajoCa od zgoraj. Vecjih podzemeljskih jam bi bilo potemtakem



pricakovati tudi ob ponikvah znatnejSih voda, npr. RaSice pri
Ponikvah, Temenice pod Ponikvami itd. V novejSi dobi posvecajo
veliko pozornost raziskavam kraSke vode glede kemicnih primesi,
domnevajoc, da je od njih zelo odvisna jakost in tempo zakra-
sevanja (125).

Razlikovati moramo suhe in vodne jame. Vodne jame so
zdruZene s podzemskimi vodotoki; po njih teCe voda, zato opa-
zujemo na njih prav posebne oblike. Med suhimi jamami se
razlikujejo take, ki so nekdaj bile vodne jame in imajo tedaj
slitne znacilnosti, samo da se je voda iz njih Ze prestavila v niZje
lege. Za jame, ki niso bile nikdar vodne, je zna€ilno, da nimajo
ravnega dna in ga niso nikdar imele. Ni jih izdolbla podzemska
vodna struga, marveC voda deZevnica ter sneznica, ki je proni-
cala ploskovno v notranjost in na najmanj odpornih ploskvah
razSirila razpoke v votline. Med take jame spada tudi PotoCka
zijalka, Taborska jama itd. Konfno se jame razlikujejo po raz-
licni starosti, po stopnjah, do katerih je dospel v njih razvoj.
V tem pogledu imamo seveda zelo veliko razlik; tu moremo
oznaCiti poglavitne in najznacCilnejSe tipe pri vodnih jamah. Kjer
dere voda skozi votlino trajno v toliki mnoZini, da zavzame ves
pretok, tam z veliko silo pritiska na vse stene in izdela, seveda
s pomocjo mehani¢ne erozije, jami v glavnem okrogel (efora-
cijski) prerez (I, 228). Toda najCeSCe se vodna mnoZina v krakih
vodah zelo menjava in obicCajno je je le toliko, da pokrije samo
spodnji del jame in teCe po njem. Z mehani¢no erozijo ucinkuje
voda samo v njenem dnu in le 8¢ v spodnjem delu sten, zato
dobiva jama Cedalje bolj potegnjen prerez, ker se ji dno po-
glablja, medtem ko ostane strop nespremenjen. Ako se je bila
jama razvila iz eforacijskega tipa, ji je ostal zgornji del nekako
polkroZzen in lepo obokan tudi Se dolgo potem, ko se ji je dno
prestavilo, zoZujoC se, na niZje. Vsekakor pa kazejo vodne jame
v mlajSih stadijih oCrtanim sli¢na svojstva: nekoliko obokan ali
precej enakomerno raven strop in v glavhem ravne stene, redno
z vecCjo viSino jame, nego je Sirina. Seveda si moramo biti na
jasnem, da je tudi te v prvi zasnovi izdelala pronicajofa voda
in da si jih je Sele kesneje tekoCa voda izbrala za svojo strugo
(1, 157). Sele odtlej je dobila jama v prerezu pravkar oznaceno
obliko, zakaj teko¢a voda vrsi tudi mehani¢no erozijo, razSir-
jajoc, zlasti poglabljajo¢ dno, v toliko veCji meri, kolikor veC
se zbere vode. Podzemski tok se tu, tam razSiri v jezero; v Krizni
jami jih je lcar cela vrsta» — V starem stadiju je jama Ze mocno,
toda neenakomerno razSirjena. Na stropu se uveljavlja razkra-



janje in razpadanje, skale odpadajo navzdol v manjSih, pa tudi
v debelejSih kosih. Zato imamo v stropu ponekod velike, v¢asih
prav velicastne vdolbine (»katedrale«), medtem ko pripomorejo
spodaj skale, ki so se naletele od zgoraj, da je Cedalje manj rav-
nega dna. Pri jamah, ki niso izdolbene globoko pod povrSino, se
vcasih zgodi, da seZze razpadanje stropa do vrha in da se sprico
tega naredi brezno. Ako se to dogodi nad votlino s podzemskim

Podoba 49

Kraski izvir »Pod hrusko« ob veliki vodi
V njem prihaja na dan tudi voda iz jezera ob vasi Jezero pod Krimom

vodnim tokom, se razkrije struga s strmimi skalnimi stenami; le
ponekod Se slonijo nekaki prirodni mostovi ¢eznjo. Tak je na
primer del doline ob potoku Rak pri Rakeku. Toda voda je obi-
¢ajno medtem svojo strugo prestavila v nizji rov ali celo Zze v
nizji stranski rov. Marsikje se v dnu globokega brezna Cuje Sum
podzemeljsko tekoCega potoka, na primer v logaSki GradiSnici.
V aktivnih in opus€enih vodnih jamah se je nabralo obilo
ilovice, pa tudi kamnitega drobirja in rastlinskih ostankov, kar
je voda s povrSine naplavila semkaj. S tem gradivom se marsikje
rovi na tesnejSih pretokih popolnoma zamasijo, kar povzroci
podzemske, pa tudi nadzemske poplave in prisili vodni odtok
v druge rove. V marsikateri jami so blizu vhoda nasli ostanke
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diluvialnih Zivali (npr. jamskih medvedov), pa tudi sledovi Clo-
veSkega bivanja iz pleistocenske in kesnejSe dobe. Sploh so obilni
sledovi CloveSkega in Zivalskega udejstvovanja prica, da so bile
jame v prazgodovinski dobi prav dobrodoSlo bivalis€e in pribe-
zalis¢e bodisi Zivalim kot ¢loveku. Zivalski svet je $e danes sila
interesanten za biologa in sploh za prirodoslovca.

ArheoloSka izkopavanja so razodela, da so bile nekatere
kraSke jame na debelo zasute z nasipino ter naplavino pleisto-
censke in novejSe starosti; ta drobir se je naletel v dno jame
s stropa, Se ve€ pa so ga vode nanesle vanjo iz sosedne povrSine.

Estavela (po P. Kunaverju)

Crtez A: Po rovu 1 tekoga voda bruha pri rupi navznoter v ravnino, ki jo je
pravkar zalila povodenj.

Crtez B: Z ravnine odteka povodenj m po rupi 2 odteka sedaj voda navzdol
v rov 1

Sprico tega so odkladnine v podzemskih jamah kakor zrcalo ne-
kdanje morfogeneze v reliefu, tem bolj, ko se je izkazalo, da so
se tudi v podzemlju menjavale dobe nasipanja ter naplavijanja
z vmesnimi obdobji odnaSanja.

Toplotni odnoSaji v krasSkih jamah se na splosno od-
likujejo po tem, da kaZejo za obcCutek poleti hlad, pozimi pa
znatno toploto. NaglaSamo: za obCutek, zakaj povecini vlada v
podzemskih jamah pozimi in poleti precej enaka temperatura. Na
sploSno se v njih zrak malo menjava ter izkazuje sprico tega
v glavnem isto toplino, kot jo imajo apniSka tla, v katerih so jame
izvotljene. Ugotovljeno je, da se dnevno toplotno kolebanje celo
v zelo vrocih deZelah prenasa najve¢ do globine 1 metra. Ali tudi
letno toplotno kolebanje se s povrSja prenaSa razmeroma jako



malo na globoko, v Slednjih Sirinah le nekako 15—20, najvec do
25m (I, 292). Treba nam je zlesti le malo pod povrsino, pa nas
ne doseze niti poletna vroc€ina niti zimski mraz; tu vlada stano-
vitna temperatura, ki je pribliZzno ista, kot je srednja letna
toplina povr§ja. Na sploSno moremo reci, da je to nekako trajna
toplina kraskih podzemeljskih jam. Ce se pou¢imo, da imamo
v dnu dolin in kotlin ter kraSkih polj v osrednjih slovenskih
predelih srednjo letno temperaturo okrog 8—9° C, na visokih pla-
notah 5—7°C, a v primorskem Krasu tI—15°C, si moremo na
osnovi tega predstavljati, kakSne toplotne odnoSaje smemo na
sploSno pricakovati v jamah.

Kjer so jame tik ob vrhu, tam se seveda toplotno kolebanje
s povrSine prenaSa vendarle v znatnejSi meri vanje. Prav tako
v jamah z jako velikim vhodom, pa tiste, v katere tece potok ali
reka, ki dovaja poleti toplejSo, a pozimi mrzlejSo vodo, nego je
zrak v notranjosti. Ali v neki oddaljenosti od ponikve se tudi
topline vode izena€ijo. In tako je raCunati s tem, da imajo kraski
izvirki v glavnem temperaturo, enako srednji letni toplini pokra-
jine. Vse navedeno velja za jame, ki imajo v glavnem vodoravno
lego. V podrobnem imamo seveda marsikake razlike, ki so v zvezi
s posebnimi svojstvi lege, pa oblike jame itd. (I, 225, 250, 251.)

Ledene jame so poseben tip samo po svojih (mikro-)kli-
matskih odno3ajih. V njih je trajno zelo nizka temperatura, tako
da se na dnu drZi led ali sneg tudi Cez poletje. Take jame so nasli
zlasti na visjih planotah (na Trnovski, na Veliki gori itd.), pre-
tezno v osojnih legah. Ledene jame so precej globoke, s tesnejSim
vhodom, in kar je glavno, navpicne ali najce$€e poSevno nag-
njene ter v spodnjem delu zaprte, v celem nekako vreci podobne.
Pozimi spolzi mrzli zrak vanje, poleti pa kot teZji ne more ven;
pronicajoCa voda in stik z vnanjim zrakom ga ¢ez poletje komaj
toliko ogrejeta, da se giblje toplina okrog nicle.

Zelo znacilen pojav v kraSkih jamah so kapniki. Kjer dospo
vodne kaplje, pronicajoCe s povrSine navzdol, do stropa votline,
se na mestu, kjer se kaplja loCi od njega, izloCuje apniSka siga.
Zakaj s tem, da se poveca ploskev stika med vodo in zrakom, se
poveCa izhlapevanje in voda mora apniSko snov izloCiti v tem
velji meri, ¢im bolj je nasiCena z njo. Siga, ki se tvori pri tem,
se izloa v jamah na vseh tistih mestih, kjer prihaja voda v stik
z zrakom. Tako nastajajo kapniki, ki vise od stropa navzdol (sta-
laktiti) in ki se odlikujejo po tem, da imajo v sredini cevko.
V¢Easih pa vise v obliki zastora, Ce izstopa voda ob razpoklini
in polzijo kaplje sprva poSevno po stropu ali steni. Tam, kjer



Podoba 51

lzvir Soce

padajo kaplje na tla, se voda razprsi, kar zopet pospeSuje izhla-
pevanje; tudi na tem mestu se tvori siga in tu nastajajo kapniki,
ki rasto v smeri navzgor (stalagmiti). Ako se ta proces nadaljuje
dovolj dolgo, se stalaktiti in stalagmiti zdruzijo v skupne stebre,
segajoCe od stropa pa do tal. Razlicni pogoji, razli€na stopnja
nasicenosti, brzina in mnoZina dotoka, oblika vodo dovajajocCih
Spranj in luknjic ter razpoklinic, pa lega teh tock v stropu ali
steni, vse to doloCa raznovrstne oblike, ki se oblikujejo pri tvorbi



kapnikov. Tako nastajajo velicastne, v€asih fantasti€ne kapniSke
tvorbe, ki so najbolj popularen okras na$Sih podzemeljskih jam.

Kolikor bolj suh je zrak v jami, toliko intenzivnejSe je iz-
hlapevanje, toliko bolj se tvorijo kapniki. Kjer je zrak prena-
sicen z vlago in se malo menjava, tam jih je manj ali se sploh
ne delajo; tako je na primer v vodnih jamah. Toda pri tem ne
smemo pozabiti najvaznejSega pogoja, obilice vode, pronicajoce
skozi strop. Samo ob sebi je umljivo, da ni kapnikov v jamah,
do katerih ne pronica nikaka voda s povrSine. Tudi stene se po-
nekod prevlecejo s sigo, zlasti v blizini, kjer prehaja voda iz
ponikve. Na tleh se v mnogih jamah naredijo lepe ponve iz sige,
in sicer tamkaj, kamor pada voda s stropa v znatnejSi mnoZzini;
ako se pretaka v luzicah, preskakovaje €ez robove, se napravijo

ponve kar v sistemu majhnih teras.

KAKO SE PRETAKA VODA V KRASKI NOTRANJOSTI. Zelo inte-
resantno v teoreti€nem in Se bolj vazno v prakticnem pogledu je
vpraSanje, kako se vr3i podzemski vodni pretok na krasu. Pre-
bivalstvo na krasu je povsod prepricano, da te¢e voda po krasSkih
votlinah tako, kot teko potoki in reke na povr$ju v normalnem
nepropustnem zemljiS¢u; domala o sleherni ponikvi imajo ljudje
mnenje, kje pride voda zopet na dan. Skoraj povsod, kjer se
¢lovek otem pogovarja zdomacini, vedo povedati kake dokazilne
podrobnosti o individualnih zvezah med ponikvami in izvirki.
Zlasti na mlinih in zagah pripovedujejo, da je reka prinesla na
dan Zaganje, jarmi¢ ali kako leseno orodje, ki je priSlo v vodo
zgoraj nad ponikvijo, pa da se voda takrat kali, kadar je naliv
zgoraj v dolo¢enem podroc¢ju okrog ponikve, da pa se ni¢ ne
pozna, ako je dez v nekem drugem, tudi ¢e bliZznjem podrocju.
Skratka, na krasu se ljudje sami za podzemske zveze zanimajo
in jih sku$ajo ugotoviti ali jih imajo, vsaj po subjektivni uver-
jenosti, zares dognane. Tako pojmovanje se je preneslo tudi med
izobrazence; v Solah so od nekdaj ucili, da izgine Ljubljanica pri
Postojni v tla kot Pivka, pride pri Planini kot Unec na dan, pa
brz ponikne ter se pokaze na novo pri Vrhniki kot Ljubljanica.
Enako so najstarejSa inzenirska prizadevanja, ukvarjajo¢ se na
primer spreiskavanji za napeljavo vodovodov, z melioracijskimi
nacrti itd., racdunala vedno s podzemskimi rekami, in enako do-
mala vsi, ki so imeli po svojem poklicu opravka na krasu.

Potem pa so se pojavili dvomi in postavili so teorijo o kra$ki
talni vodi, ki se je precej zasidrala ne toliko v speleoloSki ter

hidrotehniski, kot v geomorfoloski literaturi. 1z8la je iz dunajske
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Slap Boka v Soski dolini med Zago in Bovcem

V njem prihajajo na dan vode
iz apniSkega Kaninskega viSavja

geografske Sole in prvo ter najsistemati¢nejSo obliko ji je dal
A. Grund (I, 214, 215).

Po tej teoriji naj bi se pretakala voda v podzemskih votlinah
in prepokah tako, da je vedno v medsebojni komunikaciji, da
tvori tedaj skupno vodno gladino, ki se v vsem sosednem pod-
ro¢ju enotno dviga ter enotno pada in skupno tece.



KraSka talna voda naj bi se pomikala kot enoten tok proti
nizjim podro¢jem. Kra8ki izvirki, bodisi majhni kot veliki, naj
bi nastali tamkaj, kjer gladina kraSke talne vode doseze povrs§je,
na primer na kraSkih poljih. Po tej teoriji so povodnji na kraSkih
poljih dobile prav preprosto razlago. Kadar je veliko deZevje, se
gladina kraSke talne vode pri¢ne dvigati ter se vzdigne nad rav-
nino polja, kar povzro€i poplavo. Povodenj seZe tako visoko,
kakor se je vzdignila gladina talne vode, in neha Sele, ko se je
ta zopet znizala pod dno polja (I, 214). Zato je razumljivo, da se je
razvnelo zelo Zivahno razpravljanje za teorijo o kraski talni vodi
in proti njej. PreizkuSali so jo pri neStetih raziskovalnih delih na
krasu. Danes moremo re€i, da so jo najprej in popolnoma odklo-
nili skoraj vsi speleologi (I, 137, 194), vsi tisti, ki imajo prakti¢no
opravka s kraSkimi pojavi, pozneje pa tudi drugi raziskovalci
krasa.

Obilo tehtnih razlogov so navedli za odklonitev teorije o
kraSki talni vodi. Na mnogih krajih so speleologi prodrli zelo
globoko, po vec sto metrov navzdol v kraSko notranjost, pa nikjer
niso zadeli na talno vodo. Individualne zveze nadzemskih tokov
in izvirkov po podzemskem potu so ugotovili v nekaterih pri-
merih s pomoc¢jo barvanja vode tudi na velje razdalje. Ugotovili
so celo zveze v kriZajoCi se smeri, npr. med PodpeSko jamo v
Dobrepoljah in izviri pri Podgozdu ob Krki ter med Rakitnico
(pri Ribnici) in Sico pri Dvoru ob Krki (Il, 3, 205).

Poglavitna pogreSka teorije o talni vodi v Grudnovi kon-
cepciji je bila v tem, ker je racunala s homogenim apnencem,
zenakomerno votlikavostjo kraSke notranjosti. To pa je napacno,
zakaj ravno nasprotno imamo tu zelo propustne in votlikave, tam
zelo nepropustne in neprevotljene predele. Ob prelomnicah in
sploh v tektonsko pretrtih progah se hitreje in obilneje izdelajo
votline v notranjosti.

Imamo potemtakem med posameznimi sistemi ali roji votlin
neprevotljene prostore, skozi katere komunikacija sploh ni mo-
goCa. Zakaj kakor se na povr§ju tudi v apnencu vrstijo proge,
kjer so kraSki pojavi zelo razviti in tik zraven predeli, kjer so
manj razSirjeni, prav tako imamo tudi v notranjosti bolj pre-
luknjane ter izvotljene proge in med njimi skoraj ali celd po-
polnoma nedotaknjene komplekse. Res je, da se mnoge votline
cepijo na mnogoStevilne stranske rove in razpokline; ako tu
dospe voda v eno od njih in se dviga, zalije seveda tudi ostale
ter se dviga v njih; toda ko zalije ves roj votlin, se na strani ne
more vec razSirjati in talna voda se sploh ne more uveljaviti. Zato



tudi nastopajo na krasu ponikve in posebniizvirki tako pogosto
v rojih. Pri povodnijih se more neStetokrat ugotoviti, da sosedne
skupine rojev ne stopijo v akcijo isto€asno in tudi ne morda vi§ji
izvirki zapored za nizjimi, kar na nedvomen nacin potrjuje, da
se uveljavljajo individualni tokovi in roji tokov. Isto nam po-
trjuje znan pojav, da je na krasu od sosednih, prav bliznjih

izvirkov ter rojnih izvirov eden prav blaten in kalen, drugi brz

Podoba 53
Kapniki v kraski jami

V ospredju se vidijo stalagmiti, a poleg stalaktitov vise s stropa prave lepe
zavese. Dobro se vidi, kako so nizi kapnikov navezani na prepoke v stropu

zraven pa povsem Cist, kar bi bilo pri eksistenci talne vode ne-
mogoce.

Ponekod so poskusili slediti ponicajoCi reki po podzemski
strugi do zopetnega prestopa na povrSino. Ta poskus je bil naj-
bolj uspeSen pri strugi Pivke, ki so ji od okroglo 15km dolgega
podzemskega toka med Postojno in Planino raziskali ze pred
prvo vojno nad dve tretjini dolZzine. Toda — tako pri tej kot pri
drugih ponikalnicah se je izkazalo, da se v podzemskih strugah
vrste prostorni, Siroki sektorji s prav ozkimi oddelki, tako tes-
nimi, da skoznje ni mogocCe niti s ¢olnom niti kakorkoli drugace.
To so znameniti sifoni, ali kakor se navaja po domaCe smrki



(smrk, -a) (I, 202). Zdi se, da so smrki ali sifoni zelo velike, morda
celo odloCilne vaZnosti za podzemsko odtakanje. Zakaj kakor
hitro se mnoZina vode v strugi po deZzevju poveca, je sifon ne
more sproti preA”ajati in nad njim prestopi voda v vse vidje
stranske rove, napolni sploh vse votline do zemskega povr§ja in
kon€no nastopi povodenj na polju samem, ki mora trajati Ase
dotlej, da se Asata ogromna mnozina vode zbaSe skozi pretesna
grla. Ker se tako Cesto opaza, da se v rojih izvotljeni ponori, rupe
ter vhodni rovi Ze po kratki razdalji pod povrSino zblizajo ter
zdruZijo v enotno odto¢no strugo, v nji pa kmalu sledi tesno grlo
(npr. Golobina), je umljivo, zakaj so povodnji tako pogostne in
tako sploSen pojav. Pri tem je treba omeniti Se naslednje. Po
povrsini tekoCe vode na krasu se ob nalivih silno ojacijo in nosijo
spri¢o tega s seboj obilo blata, pa tudi izruvano grmovje, veje.
debla, jesensko listje itd. V podzemskih rovih, kjer teCe voda.
vsaj mestoma, neprimerno mirneje, pada tu v slapovih ali ska-
kavcih, tam skoraj stoji, razSirjajoC se v jezero, da se blato useda
na dnu. Zato se ob velikih nalivih, ko so vode najbolj burne in
silovite, marsikje veje z grmovjem in debli zataknejo ob skalah
v tesnih grlih, da se kon¢no pretoki zamasijo in zadelajo ali vsaj
obcutno zoZijo. S tem se odtok zavre in povodenj se poveca ter
podaljSa, saj mora trajati pa¢ dovolj dolgo, da se vodi posre€i
najti ali razSiriti drugi pretok ali pa odstraniti zamasek, kar se
zgodi mnogo redkeje. Zato se ni ¢uditi poroCilom, da so povodnji
na nekaterih poljih po nekih posebno silovitih in velikih po-
plavah izredno mocne in dolgotrajne, ker so se bila zadelala
pretesna grla na opisane nacine (ll, 3, 206).

S prvimi melioracijskimi deli na kraSkih poljih so se lotili
oCiSCevanja poziralnikov ter razSirjanja poziralnih grl; na Ae-
likih rec¢nih poziralnikih so postaAdli marsikje velike Zelezne
grablje, ki naj vejevju preprecijo pot v votline. Ce bi imeli
opravka s talno vodo, bi bilo vse to nesmiselno in polja ne bi
bilo mogoce osuditi s prekopi, kakor se je zgodilo s Cepiskim
jezerom.

Na neStetih mestih je prebivalstvo opazilo, da so se poziral-
niki ali podzemski rovi zama3ili z naplavljeno 3aro in da ne de-
lujejo tako kot poprej. Prav tako so se tu, tam na novo odprli
poziralniki in priCeli poZirati vodo, kjer poprej ni bilo pretoka.
Ker se to dogaja najceS€e v obmocCju rojnih poziralnikov, ne
more biti dvoma, da gre za otA”oritev novih rovov mimo zama-
Senih starih, a Se v sistemu istih votlinskih kompleksov.



Ponikalnice odnaSajo blato v notranjost trajno, v posebno
veliki meri pa v Casu povodnji. Pretakanje po podzemeljskili
rovih se vrSi neprimerno bolj pocasi nego po povrsini, v neStetih
zavojih in pragovih ter stopnjali. tako da se voda tu razSiri v pod-
zemsko jezero in skoraj stagnira, tam se baSe skozi sifone, pa

Podoba 54
Ob izviru Ljubljanice pri Vrhniki
Eden od 11 izvirkov Ljubljanice. Posebno je znacilna skalna stena v pol-

kroznem zatrepu nad studencem; z zadensko erozijo jo je izoblikoval vodni
izvirek sam

zopet ,pada v slapovih in skakavcili. Razumljivo je, da na tem
potu vso blatno in drugacno primes odloZi. Zato je za aktivne
vodne jame znacilno, da so v njih naloZene znatne mnozine rdecCe
ali rjave ilovice, prav tako pa tudi v mnogih, sedaj ni¢ ve€ aktiv-
nih jamah. Zato prihaja voda v kraSkih izvirih povecini Cista na
dan in znacilno je, da potoki, ki prihajajo iz njih, ne vrSe skoraj
nikakega nasipanja, le ob €asu najburnejSega toka so kalni in



naplavljajo blato. Prav posebno ugodni pogoji morajo biti v po-
dolznem prerezu pretoka, da kraSke vode prinaSajo na dan tudi
kaj proda ali peska.

Na osnovi vsega tega moremo zakljuciti, da je pravda o kra-
Ski talni vodi konCana s popolno odklonitvijo. Povodnji, ki se
tako pogosto pojavljajo na krasu, moremo tolmaciti na podoben
nacin kot poplave v normalnem zemljis¢u. Kakor nadzemske
struge rek in potokov, tako in Se bolj postanejo podzemske struge
ob Casu velikih nalivov in preobilnega deZevja pretesne. Voda
napolni kmalu votline, pa se mora brz razliti po povrs$ju, podobno
kot se razlije potok ali reka po dolini. Potemtakem je povsem
smiselno razSirjati ponore in jih Cistiti. Ako bi izdelali dovolj
prostorne prekope, bi pa¢ mogli povodnji popolnoma odpraviti.
Toda tu se pokaZejo druge teZzave: prvi¢ vpraSanje stroSkov in
rentabilnosti ter drugi¢ neugodna lega. Ako bi s primernim pre-
kopom preprecili poplave na LoSkem polju, bi jih s tem pospe-
Sili na CerkniSkih Blatih, in €e bi speljali vodo po prekopu od
tod na polje pri Planini, bi tamkaj povecCali in pospeSili potop.
Ako bi napravili vodne rove neposredno do Barja, bi brZzkone
tjakaj prelozili prav takSno nadlogo. Vsekakor pa bi se dala brez
komplikacij izvrSiti osuSitev polj, ki niso dale¢ od erozijske
osnove zgornje Krke.

ODNOSAJI MED MORFOGENEZO IN KRASKIMI VOTLINAMI, PO-
NIKVAMI TER IZVIRKI. NeSteto je kraSkih izvirkov, ki jih vidimo
dandanes v dnu dolin in kotlin, na krajevni erozijski osnovi,
kakor je tudi obilo ponikev nanizanih na tej viSini. Sklepati
moramo, da so bili izvirki in ponikve zbrani na vsakokratni ero-
zijski osnovi tudi v prejSnjih dobah; kakor se je dinarski predel
postopno dvigal, se je v relativnem smislu spuS€ala navzdol ero-
zijska osnova, z njo vred pa zona ponikev ter izvirov.

O vsakokratni erozijski osnovi so nam ostali sledovi v obliki
teras, ki jih vidimo v pobocjih podolij in kotlin tudi na krasu.
Pricakovati moramo, da so se ob teh terasah ali na njih ohranili
tudi sledovi nekdanjih izvirov in ponikev, vhodi v podzemske
rove, po katerih je voda prihajala na dan ali odtekala v zemljo.
Ker vidimo tako pogosto, da si je podzemski vodotok izbral za
svojo strugo bodisi tektonsko prepoko ali pa plastnico, moremo
sklepati, da so se te ¢rte od obilice votlin posebno rade odbirale.
Le ¢e jih ni bilo na razpolago, je ostal pa¢ tudi vecji vodotok
bolj poSevno orientiran in se ni mogel tesneje prilagoditi ploskvi
erozijske osnove.



Ker geoloSka sestava zemljis€a ni enakomerna in ne smemo
nikjer racunati s homogenimi propustnimi apniSkimi plastmi,
se ne smemo prevel zanesti, da je bil razvoj povsod enakomeren
v naznaCenem smislu. Marsikje je pojav nepropustnih plasti po-
vzrocil, da se votline niso mogle prestaviti na nizje, medtem ko

Podoba 55

Ob Raku pri Cerknici. »Prirodni most«

Rak teCe nekaj Casa po- povrSini, a tu se vidi oni del struge, ki se je ohranil
podzemsko, v znamenitem »prirodnem mostu«, predstavljajo¢ tipicen prerez
vodne jame

se je tako zgodilo Ze v neposrednem sosedstvu, ki je lezalo, vze-
mimo, onstran preloma, preskoka ali krila geoloSke gube. Pa tudi
manjSa tektonska pretrtost, pomanjkanje pravotlin ali iz ka-
krSnegakoli drugega svojstva povzrocena razlika je mogla imeti
za posledico, da se votlitev ni Sirila povsod enakomerno za spu-
§CajoCo se erozijsko osnovo.



Podzenmo teko€a in pronicajota voda more razSirjati raz-
pokline in rove ter votliti apniSko notranjost brez prenehanja;
na niZzje pa more Siriti in prestavljati svoje delo le toliko globoko,
dokler ima 3e strmec do velikih izvorov ob krajevni erozijski
osnovi. Pod pritiskom more voda pac te€i pod to AiSino in izvirati
npr. izpod morske gladine, toda to so vendarle bolj osamljeni
pojavi. Zakrasevanju je tedaj postavljena spodnja meja, preko
katere ne more napredovati — ako se erozijska osnova ne zniZa.

Absolutna erozijska osnova, to je viSina morske obale, je
tista absolutna spodnja meja, do katere more segati podzemeljski
vodni pretok s kraSkimi votlinami. Ako vidimo krasSke izvirke, Ki
prihajajo na dan v morju, je to mogoCe prvi¢ v poloZaju pod
pritiskom in drugi¢ morejo ti izvirki uporabljati pretoCne votline,
ki so nastale v eni od prejSnjih dob, ko se je nahajala morska
gladina v niZjem nivoju, postavimo v ¢asu pleistocenslce polede-
nitve, ko se ra€una, da se je nahajala gladina Jadranskega morja
za 90 m niZze od sedanjega stanja (primerjaj karto 5). Toda v tem
primeru moramo Ze racunati s komplikacijami z meSanjem
sladke in morske vode.

Postavljeno je bilo naziranje, da nivo absolutne erozijske
osnove ter viSine nivoja morja ni tako bistvene in odloCilne vaz-
nosti za globino kraSkega podzemskega vodnega pretakanja, pa
da more prodirati kraSka voda z votlenjem in pretokom Se
globlje (Rogli¢ 56). Vsekakor bi bilo treba to domnevo podpreti
z argumentacijo v konkretnem, tem bolj, ko je temeljno vazna
za kraSke vodne razmere ob pripravah za nove hidrocentrale
v krasu. Saj je od odgovora na to temeljno vpraSanje odvisna
prakti¢na naloga, kako globoko morajo iti hidrotehni¢ne injek-
cije ter naprava hidrotehni¢nih zaves, kakor so jih zaceli prakti-
cirati ob gradnji hidrocentral v krasu. Projektirane hidrocentrale
v Planinskem ali CerkniSkem polju, ob zgornji in srednji Kolpi,
pa eventualno ob zgornji dolenjski Krki zahtevajo takSne pre-
izkuse. Brez tehni¢ne aparature pa moremo razcistiti to temeljno
vazno vpraSanje z raziskavo, katere so v posameznih pokrajinah
najgloblje segajoCe kraSke jame in v kak$ni viSini nad krajevno
erozijsko osnovo se nahajajo ter v kakSnem razmerju do morske
gladine so.

Za opredelitev spodnje mere zakrasevanja je postavil Cvijic
teze o humidni coni v krasu (I, 194, 195). V zelo dozorelem, zelo
starem krasu se spodnje votline zopet zapro za vodno pretakanje,
gladina kraSke vode A kotlinah pa se mora za toliko in v toliki
meri dvigniti, za kolikor se votline spodaj zadelavajo z napla-



vino. Samo v tem smislu moremo govoriti o kraski vodi; tako
pojmuje Cviji¢ (in enako npr. E. de Martonne) humidno cono v
kraSki notranjosti, razlikujo¢ jo od sulie cone, ki se razprostira
vmesno tretjo cono hidrografskega prehoda (I, 194), ki jo samo
periodi¢no zaliva voda, Casu viSjega vodnega stanja po letnih
Casih in vremenskih izrednostih.

Vsekakor je razlikovanje treh hidrografskih con idealna
shema, ki se po dejanskem razmerju silno modificira (I, 194, 137).
Medtem ko so npr. kraSki pojavi ob CerkniSkem jezeru napre-
dovali najmanj do lege okrog 550 m nad morsko gladino, imamo
neposredno na vzhodu, na Blokah, enake pojave v viSini okroglo
750m; ne more biti dvoma, da je na BloSki planoti ne globoko
pod povrSino nepropustna plast, ki povzroCa, da je kraSka hu-
midna cona morala ostati omejena na zgornjo stopnjo, od koder
se ni mogla prestaviti in razsiriti navzdol v globino. Vsekakor
moramo racunati, da neenakomerno leZeCe nepropustne kamnine
odlocilno vplivajo na razvoj odtocnega sistema v krasu.

SE O NEKATERIH POVRSINSKIH OBLIKAH. KI NASTAJAJO V KRA-
SKEM RAZVOJU. V vsaki kraSki pokrajini je bilo sprva v veljavi
normalno nadzemsko odtakanje z normalnim reliefom. Tudi tu so
nastajale prostrane fluvialne ravnine. Kakor hitro pa se je predel
dvignil, so se le nekatere reke ohranile na povrs$ju, tiste, katerih
globinska erozija je drZzala korak z dviganjem, v viSjem zem-
[jiSCu med temi progami pa je pricelo ter prevladalo zakrase-
vanje. V zakrasenih predelih se stare ravnine zelo dobro ohra-
nijo v velikem, ceprav jih v malem deformirajo vrtaCe, brezna,
uvale itd. Zato imamo v Dinarskem gorovju kot prav posebno
znacilnost prostrane planote, prav tako kot so znaCilne tudi za
apniske Julijske in KamnisSke Alpe.

Zelo pogosto se vidijo na krasu sledovi prvotnih nadzemskih
tokov v obliki suhih dolin. Najprej se zatne zakrasevanje med
dolinami, medtem ko v teh reke 8¢ vedno opravljajo normalno
vrezovanje. Sele ko so se nad dolinami razvile vrtace in votline,
pa morda Ze manjSe uvale, medtem ko dviganje Se vedno traja,
zaCne tudi v glavnih dolinah voda uhajati s pronicanjem, zlasti
v spodnjem delu re¢nega toka. Reka pa vendarle Se vztraja, Se
teCe in izgine Sele v ponikvi, ki nastane najprej v spodnjem toku.
Ko se sCasoma poziralniki razSirijo, se ponikve prestavljajo ¢im
dalje na viSje ob reki navzgor, medtem ko ostanejo spodnji poni-
kalni rovi suhi. Reka postaja ¢im dalje krajSa, ponikve se pre-



stavljajo navzgor (I, 194), dokler ni konéno vsa reka izginila
v notranjost in je ostala le suha dolina.

Suhe doline kaZejo Siroko ravno dno s terasami na pobodju,
prav kot aktivne normalne doline. Pogosto so Se pokrite s plastjo
prepereline ali naplavine in sprico tega prikladne za kulture;
zato so Cesto v njih ali ob njih naselja. Toda obicajno se v dnu
zgodaj razvijejo vrtace, potem uvale, pa tudi brezna. Prevladu-
joCa oblika suhih dolin pa so ozki, bolj kanjonu podobni suhi doli
(Cepovan, suhi dol pri Ambrusu, Dol ob Veliki planini itd.). Zdi
se, da je zanje razlaga preprosta. Kjer te€e danes skozi apniski

Podoba 56

Radensko polje ob Racni pri Grosupljem

Tipicno kraSko polje, dasi ne veliko; na njem se dvisa hum Kopanj (s staro
Zupno cerkvijo). V tem kraju je prezivel pesnik PreSeren nekaj let svoje
zgodnje mladosti

oziroma kraSki teren reka, ki dobiva poglavitno vodo iz nepro-
pustnega zemljis¢a ali ima sploh v njem svoje povirje, tam se
ohrani tudi v apniSkem predelu na povrS§ju. Toda ne povsod,
marvel ocitno le tamkaj, kjer je dovolj zaloZzena z vodo, in po-
sebno, kjer dobiva po potu tudi kraSke dotoke, znamenje, da tecCe
v primerno nizki legi. TakSno obliko ima Ziva dolina Soce, po-
stavimo, med Plavmi in Solkanom, pa nad Bovcem, skoraj prav
tako tudi dolina Kolpe pod Kostelom, ISka v zgornjem toku. pa
Bohinjska dolina Save pod in nad Sotesko, celo Savska dolina
med vasjo Sava ter Hrastnikom je izdolbena v obliki tipi€nega
dola. Toda pobocja take doline so strma, ponekod zelo strma,
zakaj ploskovno in linearno odplakovanje je malenkostno, ker
vsa voda pronica v notranjost. To so alogene ali alohtone reke,



vode tujega izvora. Tudi tiste reke na krasu, ki so dosegle kra-
jevno erozijsko osnovo in zbirajo ves dotok iz kraSke cone,
prihajajo¢ na dan v obliki izvirkov v dnu doline ali Ze v strugi
sami, ter se spriCo tega ohranijo pri Zivljenju, izdelujejo le
ozke, toda globoke dole, spominjajoe na kanjone. Tudi dol
spodnje Kokre ter Save v nekaterih oddelkih med Kranjem in
Medvodami, izZlebljen v diluvialni apniski konglomerat, pripada

Podoba 57

Slepe doline pri Materiji v severni Istri

Severnozahodna polovica karte predstavlja flisSni predel, a juznozahodna

apniSko zemljis¢e. Ob prestopu geoloSke meje poniknejo potoki in ob po-

nikvali se doline zakljucijo slepo. Prav dobro se vidi slepa dolina pod Brezo-
vico ter pod Odolino, slab3e razvita je tretja pod Hoticino

istemu tipu. In sulii dol ne more biti drugega kot fosilni ostanek
take doline.

Kadar prestopi potok z nepropustnega na apnisko zemljisce,
pa nima zgoraj oznacenih pogojev, da bi se ohranil na povrsini,
teCe po apniku Se na krajSo razdaljo, a potem ponikne. V tem
primeru imamo ob potoku nad ponikvo razvito povsem normalno
dolino, ki pa se pri ponoru nenadoma zakljuci s poboCjem, nag-



njenim v nasprotni smeri. Na ta nacin ostane slepa dolina, ki je
tako znacilna za prehodno ozemlje, npr. med eocenskim fliSem ter
krasom v severni Istri, ki pa tudi ne manjka ostalim naSim kra-
§kim predelom na meji vodorZnili tal. Docela enake so slepe
doline v severni Istri ob Pregarskih ponikalnicah, ki ponikujejo
ze v ozemlju sosedne hrvaSke Istre, medtem ko imajo povirje
povecini Se na slovenskih tleh. Tudi te slepe doline so vse na stiku
med fliSnim in apniSkim zemljis¢em. — Precej slepih dolin je
v Grosupeljski pokrajini in v LaS¢ah. Zelo pogosto moremo ugo-
toviti, da je bila slepa dolina v prejSnjih dobah daljSa, kakor se
more sklepati po tem, da nam je v vi§ji legi ohranjena Se precej
Cez sedanjo ponikvo navzdol, ¢e ni ohranjena sploh sulia dolina
v vsem prvotnem obsegu normalnega re€nega toka.

Mocnejsi kraSki izviri prihajajo na dan pod strmo, Siroko
steno, ki obdaja izvirke v obliki polkroga, nekoliko raztegnje-
nega v smeri vodnega toka. Ta stena je delo mehanicne in ke-
micne erozije kraSkega izvira in vlage, ki prihaja od nje. Od
obrha do roba pravega polja ali do dna glavne doline se razvije
normalna dolina, ki je v apnencu obiajno opremljena z zelo
strmimi poboc¢ji ter ima bolj kanjonski znacaj. Taka dolina po-
temtakem nima nikakega pravega zgornjega dela, marvel se
zgoraj zakljuCuje s steno. Imenujemo jo zatrepno dolino.1Ako se
spri¢o dviga ali zniZanja erozijske osnove zatrepna dolina postavi
izven funkcije, to se pravi, da izvirek preneha ter se preloZi na
nizje, nastane v nizji legi nova slicna dolina — zatrep, zgoraj pa
ostane suha zatrepna dolina. Tudi zatrepne doline, aktivne kot
suhe, so zelo znacilna povrSinska oblika na krasu. Primerjajmo
izvor Kroparice v Kropi, izvor Lijaka v Vipavi, Ljubljanice na
Vrhniki.

Suho dolino, obicajno zatrepno, ki je pri dviganju predela
obvisela zgoraj, odprta nad pokrajino bodisi v pobocCju ali na
robu planote, oznaCujemo kot obviselo ali viseCo dolino. Zelo
lepe primere moremo opazovati v juZznem obrobju Barja, nad
Kolpo in Cabranko, pa na planotah v Alpah, zlasti Pokljuki.

Zatrepne doline so se posebno lepo razvile nad starimi veli-
kimi kraSkimi izvirki; zatrepna stena je vcCasih visoka veC de-
setic metrov. V nasprotju s tem pa imamo mlade kraSke izvirke
brez zatrepne stene, ki se pa€ Se ni mogla izoblikovati; tako je
npr. nad izvirkom Bistre, nad izvirkom lZice itd.

1Zatrepne doline smo sprva imenovali zagatne doline, kar s tem poprav®
ljamo.



RAZVOJ KRASA V CELOTI. NASTANEK KRASKIH pPoLJ. Kako si
je razvoj krasa v smislu Davisovega erozijskega ciklusa pred-
stavljala geografska znanost v prvi polovici 20. stoletja, nam ob
kratkem pokaZe priloZzena skica, in sicer v konceptu takratnega
vodilnega evropskega geografa, profesorja pariSke Sorbonne,
Emanuela de Martonnea.

Odtlej so se tudi v prouevanju krasa uveljavila nova poj-
movanja na klimo navezane morfogeneze. Vemo, da so bila ob-
dobja, v katerih se je izoblikoval na$ sedanji relief, med seboj

Podoba 58

Suha dolina v krasu

Ob Mokrecu (pod Velikimi SenoZzetmi) na juznem obrobju Barja. Tu se nam
kaze jako stara suha dolina, katere dno je zakrasevanje Ze zelo preobliko-
valo, tako da za njive na njem ni ve€ zadovoljujoCih pogojev

po podnebju zelo razli¢na. Zlasti natanno imamo prouceno,
kako je bil pleistocen, po starem diluvij, s svojo veliko ohla-
ditvijo in zaledenitvijo, v klimi bistveno razlicen od sedanjosti.
Mladi terciar, v katerem se je izoblikovalo ogrodje danasSnjega
reliefa, posebno pliocen, je imel v nasprotju z ledeno dobo bi-
stveno toplejSe podnebje, subtropsko ali po mnenju nekaterih
celo docela tropsko. Ker vemo, kako zelo je intenzivnost zakra-
sevanja odvisna od visoke temperature, posebno Ce je ta zdru-
Zena z veliko vlaZznostjo, se nam s tem teoretsko razodeva ver-
jetnost, da so te klimatsko raznolike dobe zares morale razli¢no
vplivati na intenzivnost ter na tempo zakrasevanja. Vendar mo-
ramo pripomniti, da je pri nas izpri¢ana izkusnja, tudi pri Cvi-



jiCu, da sneznica prav tako povzro€a mocno zakrasevanje. In
s tem v zvezi kaze opozoriti na Studije francoskega raziskovalca
Jeana Corbela (145), ki je naSel mocno zakrasevanje v polarnih
ter subpolarnih predelih. Vsekakor je treba z bodo¢imi Studijami
razCistiti Se probleme o intenzivnosti zakrasevanja v razli¢nih
klimatskih podroCjih, moremo pa Ze danes zakljuciti na osnovi
mnogih proucevanj in soglaSajocih opazovanj, da so visoke tem-
perature in vlazno ozraCje med najvecjimi pospeSevalci zakra-
sevanja.

Celotni razvoj krasa se nam najlepSe zrcali v prirodi, v iz-
oblikovanosti kraSkih polj. Saj so kraSka polja v kraSkem reliefu
najveCje morfogenetske tvorbe, ki so v njih koncentrirani pogla-
vitni procesi zakrasevanja in se v njih nemara najbolje zrcalijo
razvojne stopnje krasa v zaporedju klimatskih obdobij in nji-
hovih razli¢nih morfogenetskih ucinkov.

V proucevanju krasa smo priSli ob proucevanju kraSkih
polj do spoznanja, da imamo »v sedanjih oblikah kraSkih polj,
zlasti njihovega dna, nekaj izjemnega, nekako prekinitev isto-
vrstnega kraSkega procesa« (Slov. I, 1, str. 173). To spoznanje se
docela ujema z novim sistemom morfogenetskih pojmovanj o
kraSkem razvoju pod ucinkovanjem razli€nih zaporednih Kkli-
matskih obdobij.

Imeli bi potemtakem razvoj, da se je zakrasevanje na Slo-
venskem zaCelo uveljavljati nekaj po tem, ko se je v terciaru
naSa alpsko-dinarska zemeljska oZina pokazala kot kopno, nam-
re¢ takrat, ko se je vzpela spriCo epirogenetskih, orogenetskih
ali tektonskih gibanj dovolj visoko nad erozijsko osnovo. Vse to
pa se je godilo v tropskem in subtropskem podnebju miocenske
ter zlasti pliocenske dobe. Sprva pa je tudi v apniSkem povrsju
vladal normalen povrhnji vodni odtok z normalnim globinskim
ter bo¢nim fluvialnim vrezovanjem. O tem priajo neStete suhe,
slepe in podobne doline, ki jih vidimo na Slovenskem ni¢ koliko.

V pleistocenu je bilo sprico spremenjenega, v glavnem hlad-
nejSega podnebja zakrasevanje na sploSno oslabljeno, moc¢no pa
periglacialno preoblikovanje. V kraSkih poljih je bila moc€na
akumulacija, soliflukcijska in obifajna denudacijska, pa tudi
fluvialna in jezerska. Saj je podoba, da so se v nekaterih kraskih
poljih razvila jezera. V dnu kraSkih polj so ostale do danes po-
nekod le tanke, drugod dokaj debele plasti prodne nasipine, pa
recne naplavine in jezerske usedline ter barske snovi. Vsa doba
po pleistocenu Se ni mogla odstraniti teh diluvialnih sedimentov,



Podoba 59 a Podoba 59 b
Sulii dol v Cepovanu Zivi dol ob zgornji Kolpi



pri Cemer Se nismo na jasnem, ali gre za nanose glacialnih Ca-
sovnih obdobij ali toplejSih interglacialov.

\ vsakem kraSkem polju moramo tedaj razlikovati: Prvic:
pleistocensko usedlino, ki predstavlja danasnji relief z vodo-
toki. Drugi€: v zivo skalo vrezano dno kraSkega polja, ki je sko-
raj docela prekrito s kvartarjem. To Zivoskalno dno je ucinek
pliocenskega izoblikovanja. Vsa kraSka naSa polja so se potem-
takem izoblikovala v teku pliocena, vsekakor v glavnem v njega
mlajSi dobi, pod u€inkovanje tedanjega podnebja. Nekateri me-
nijo, da je bilo vladalo takrat docela tropsko podnebje kakor
v sedanjih ekvatorialnih predelih, pa da so tudi naSa kraSka
polja nastala v svoji Zivoskalni osnovi takrat z ucinkovanjem
kraSke korozije (Rogli¢, 1940). Zdi pa se na osnovi geoloskih,
zlasti paleontoloSkih podatkov, da v plioceni! ni bilo veC prave
tropske klime, takSne kot nemara v miocenu (Rakovec). Vrh tega
imamo v kraSkih poljih Slovenije opravka s pretezno manjSimi
polji, kjer je povsod o€itna geneti€na povezanost s fluvialnimi
reliefnimi oblikami. Podoba je, da so kraSka polja na Sloven-
skem v svoji Zzivoskalni osnovi erozijsko delo rek, ki so se iz do
sedaj Se ne dovolj pojasnjenih vzrokov ohranile s svojim tokom
na povrsju. Potemtakem nekak3ni obseznejSi zakljucki slepih
dolin, kakor so jih ze karakterizirali (Kaiser 1955; 58).

S tem smo Ze preSli v staro problematiko, kako naj si naj-
pravilneje tolmafimo nastanek kraSkih polj. Predale¢ bi nas
vodilo, €e bi hoteli tu nanizati vse dosedanje poskuse tolmacenja.
Naj se ustavimo le ob tistih, ki prihajajo za na$ relief na Slo-
venskem resno v poStev. Tu je Se prvotno Cviji€evo pojmovanje,
tu je tudi Ze staro Kossmatovo tolmacenje, potem bolj osamljeni
poskusi, da bi bila kraSka polja kratkomalo tektonske udorine,
in tu je koncno Se najnovejSe naziranje, da so kraSka polja
ucinek korozije v pogojih zelo vro€ega in vlaznega tropskega
podnebja mladoterciarne dobe (Roglic).

Cvijicevo tolmacenje kraSkih polj je na kratko v nasled-
njem: Kakor so se razvile vrtaCe iz uval, tako se razvijajo po
Cvijicevem mnenju iz uval polja. Uvala se veca in postaja glob-
lja; ko doseze v dnu tok vode, se zane tamkaj razvijati ravnica,
povodnji zatno nastopati. Uvala postaja ¢im dalje vecja, polje
je tu. Dve, tri, Stiri, morda ve€ sosednih uval more zrasti po tem
potu v enoto; v tem primeru nastane veliko, sestavljeno polje,
kjer so se morda na posameznih krajih 3Se ohranile nekdanje
vzpetine med uvalami. Z denudacijo se polje neprestano Siri, pri
Cemer se razgalijo izvirki, nastajajo reke, kar nadalje pripo-



more, da se dno uravna in razSiri. CvijiCevo naziranje, da je
polje nastalo iz zdruzitve uval, bi se dobro ujemalo s sliko, kakor
nam jo kaze LoSko polje (I, 3). Ko se uvale strnejo v enoto kra-
Skega polja, ostanejo ob njem in na njem posamezni grici,
ostanki vzpetin med uvalami; zanje je na jugoslovanskem ozem-
lju najobicajnejSi naziv hom ali hum — po Cviji¢u se je uvedel
kot termin v mednarodno znanstveno knjizevnost (I, 157, 138).
LoSko polje je Se zelo raz¢lenjeno, ima obrobne kotanje in nize
holmov med njimi; obris polja in relief ob njem se zelo dobro
ujemata s Cvijicevim tolmacenjem. Povrhnje tekoCe vode bi bile
potemtakem na polju sekundaren pojav; razvile so se Sele, ko je
v uvali nastalo ravno dno. Ako denudacija z re¢no erozijo dosezZe
in nacne mocne sile kraSke vode v dnu in so razen tega tudi
podnebni pogoji ugodni, se polja spremenijo v jezera.

Kasneje je Cvijic tektonskemu ugrezanju priznal veC vloge
pri razvoju kraSkih polj, vendar je naglasal, da morejo tekton-
ske sile izdelati le udorino, kateri mora kraSka erozija s poglab-
ljanjem vrtacC in uval izdelati ravno dno. Nato se pojavijo potoki,
reke in povodnji, ker so se pri poglobitvi in razSirjenju uval
naceli podzemski vodni tokovi. Od tega, v kakSnem razmerju je
dno polja nasproti trem kraSkim hidrografskim conam, je od-
visno, ali je suho, presihajoCe ali stalno jezero. S tem, da se tri
hidrografske cone prestavljajo na globlje, se presihajoCa ali
stalna jezera preobraZzajo v suha polja (I, 194).

Grund meni, da so kraSka polja tektonske udorine, kakor
moremo videti Ze po tem, da jim podolZni robovi potekajo na
prelomnicah. Ko se je podrocCje polja udrlo, je bilo najprej
normalna udorina; zalilo jo je jezero, ki je imelo povecini tudi
nadzemski odtok. Tudi pozneje, ko so Ze bili odloZeni jezerski
sedimenti, se je tektonsko prelamljanje in ugrezanje nadalje-
valo oziroma ponavljalo. Pa tudi v tej dobi se je odtok marsikje
vr3il po nadzemskem potu. Sele kesneje se je gladina talne vode
znizala, tako da se je nizala v polju jezerska viSina in je konc¢no
nadzemski odtok sploh nehal. Voda je zaCela odtekati le po
podzemskem potu; sploSno zakrasevanje je pricelo.

Katzer (219) pripisuje ledeni dobi zelo veliko vlogo v tvor-
jenju kraSkih oblik; meni, da je bilo vsako krasko polje nekdaj
normalna dolina z normalnim nadzemskim odtokom; nadzemske
vode so ustvarile v njem relief, izoblikovale dolino, ki jo vidimo
v njegovem podolju. Sele kesnejse tektonske premaknitve, ki so
dvignile predel polja nad sosedstvo, so povzrocCile, da si je zacCela
voda iskati pota v notranjost in se je nehal nadzemski odtok, kar



Razvoj kraSkega cikla (po E. de Martonneu)

Prvi diagram zgoraj: Normalno zemljis¢e pred zacCetkom zakrasevanja;
vidi se ploskev ravnika, v katerega so reke ob pricetku dviganja vrezale
plitve doline. V zemljis€u nad njimi je zacCela voda uhajati v notranjost. —
Drugi diagram odozgor: Gruda se je dvignila, zakrasevanje je pricelo,
najprej v viSjem ozemlju, potem pa tudi v dolinah, ki so postale suhe. —
Tretji diagram odozgor : Podzemsko odtekanje se je prestavilo ¢im dalje
globlje, razvile so se velike podzemske votline, a na povr§ju obilica vrtac,
uval in brezen. — Spodnji diagram: Stadij starosti: KraSka denudacija
in erozija je znizala zemljis¢e, ki ima Ze davno povsem kraSki relief. Nad
velikimi votlinami se udira strop, kras je prevotljen do erozijske oziroma
nepropustne osnove, humidna cona se sprico tega in sprico mnoZeCe se na-
sipine v dnu votlin za€ne dvigati, potoki se pojavijo zopet na povr$ju in
z njimi povodnji, kraSka polja



je imelo za posledico razvoj polja v prav tej obliki kot jo imamo
dandanes.

Isto tolmacenje kot pri Katzerju imamo pri Kossmatu, Ki je,
proucujoC razvoj povrSinskih oblik na slovenskem krasu, prisel
do zakljucka, da so se kraSka polja na Notranjskem razvila iz
normalnih nadzemskih dolin. To se je zgodilo v Casu, ko so po
veliki pliocenski uravnavi tektonske sile dvignile zemljisCe ter
se je vodno odtakanje preloZilo v notranjost, medtem ko je
ostalo na povrSju samo v predelih nepropustnih ali manj pro-
pustnih kamnin, na danasnjih poljih. Da bi naSa polja mogla
biti tektonske udorine, zanikuje tudi Kossmat (165). KrasSka polja
bi bila samo deli zakrasevanju zapadlih prvotnih normalnih
dolin.

\Y glavnem gre tedaj za razliko v pojmovanju med tem, ali so
se polja razvila kot u€inek uveljavljanja kraSke erozije v zvezi
s talno vodo oziroma s kraSko eksaracijo po modernem nauku
o klimatski morfogenezi tropske terciarne dobe. Ali pa so obi-
Cajne erozijske tvorbe, ki jih je izdelala bofna erozija povrhnje
tekocCe reke. TeziSCe je torej na nastanku ravnine, ki tvori dno
polja. Da so kotline kraSkih polj na tektonskih cCrtah, na pre-
lomnicah, o tem soglaSajo domala vsi opazovalci, razlikujejo pa
se v tem, kolikSno vlogo je imelo ugrezanje; imamo vse stopnje
v naziranju, od nazora, da so polja povsem enostavne udorine,
do pojmovanja, da tektonska premikanja v obsegu polja samega
za nastanek ne pomenijo nic.

Zelo je verjetno, da niso vsa polja nastala na isti nacin in da
so ponekod celo na istem polju posamezni deli razli¢nega izvora
in razne starosti (I, 137, 138, 194). Prav gotovo pa je, da so polja
v zvezi s tektonskimi ¢rtami, zakaj lega v dinarski smeri in pre-
mocrten potek ter velika strmina, Cesto tudi nerazclenjenost
podolZnih strani pricajo na nedvomen nacin, da so ti robovi tek-
tonsko predisponirani, pa tudi, da se je ob njih vrsilo vertikalno
gibanje dinarskih grud, bodisi dviganje ali grezanje. Kjerkoli
pogledamo relief okrog polja, opazimo, da se v njegovi podolzni
smeri vidijo nizka podolja, ki ne morejo biti ni¢ drugega nego
sled nekdanje normalne doline, ki se je bila vrezala tukaj v dobi,
ko Se ni bilo prevladalo zakrasevanje. Tako se je npr. ugotovilo
dolgo podolje, po katerem je v pliocenski dobi Ljubljanica tekla
nadzemsko od izvirka pri Kozjem vrhu nad Prezidom ¢ez LoSko,
CerkniSko, Planinsko polje ter LogaSko kotlinico do Vrhnike, od
koder dalje je tekla nadzemsko (165, 181, 184). — Od RaSice pri
Ponikvah, od Dobrepolj ter zgornje Krke ¢ez Luce in Radensko



polje se vidijo sledovi starih dolin, ki se stikajo v Grosupeljski
kotlini, od koder se $e dobro vidi suha dolina ez Smarje do
Barja (198). Tudi z dolenjskega krasa so tedaj vode prvotno
tekle nadzemsko v Ljubljanico, kakor je z RibniSko-Kocevskega
polja voda sprva tekla nadzemsko v Kolpo (I, 180, 209). Na osnovi
tega moremo ugotoviti, da leZze domala vsa kraSka polja na Slo-
venskem v podoljih nekdanjih povrhnje tekoCih rek. Vendar bi
bilo premalo, ako bi se zadovoljili z razlago, da so kraSka polja
— tisti oddelki prvotnih normalnih dolin, kjer je reka zaradi
nepropustnih ali manj propustnih tal ostala na povrsini (Il, 1, 58).
Zakaj poudariti moramo, da so na vseh naSih poljih, lezeCih
v podoljih, ponikve in rupe ter prav tako izvirki tudi na sami
ravnini polja, namre¢ ne le na robu, marve¢ tudi v osrednjih
predelih. Da so vode tu ostale v strugah na povrSini, temu ne
more biti vzrok v nepropustnosti kamnine same po sebi, marvel
se mora zato poiskati drugacno tolmacenje. Mogli hi si pred-
stavljati, da je spoletka v viSini te ravnine, ki tvori sedaj dno
polja, leZzala krajevna erozijska osnova reke, katere bocno vre-
zavanje je izdelalo ravnino, pa da je ista kesneje ob znizanju
osnove zapadla zakrasevanju. Ostane pa Se vpraSanje, e se more
zadrZevanje erozijske osnove na visini dna tolmaciti in uteme-
ljiti le z zaporednimi sunkovitimi dvigi celotnega ozemlja.

Ni¢ nas ne more presenetiti tisto, kar je tako reko¢ mimo-
grede postavil K. Kaiser, mogli bi reci, kot delovno hipotezo : da
so se kraSka polja izoblikovala zares kot znatnejSe slepe doline
v ustreznih krajevnih pogojih, pri Cemer je nemara sodelovala
obilica drobnih svojstev krajevne lege in sosedstva (38).

Podoba je, da pri tem ne smemo prezreti spremembe, ki jo je
za erozijo, normalno in krasko, povzrocila ledena doba. Nasipa-
nje in naplavljanje ilovice ter nastanek jezer v kraSkih poljih
se zdi povsem sliCen pojav, kot je zasipanje normalnih dolin, v
katerih so se tudi v predelih brez neposrednih ledeniskih u¢in-
kov nasule v dnu SirSe ravnine ali so nastala celo jezera. Potem-
takem bi imeli v sedanjih oblikah kraSkih polj, zlasti njihovega
dna, nekaj izjemnega, nekako prekinitev istosmernega kraSkega
procesa. Priroda kraSkih polj na Slovenskem, ki niso velika in
so vsa poloZena v podolja ter z njimi v neutajljivi geneti¢ni
zvezi, nas navaja na moznost takega tolmacenja.

Prav pri poljih, ki so eden najtezjih problemov kraske mor-
fogeneze, moramo tembolj imeti pred ofmi, da je pravzaprav
kraSka pokrajina v osnovi izmodelirana kot normalni fluvialni
relief, ki mu je zakrasevanje dalo le nekakSno prevleko. Dasi je



lice povr§ja na krasu posebno in specificno, vendar zadenemo,
kakor hitro prodremo v morfogenetskem Studiju nekoliko glob-
lje, povsod na oblike prvotnega normalnega reliefa. In prav v tej
zvezi moremo celo zakljuciti, da so se polja, vsaj na Slovenskem,
zaCela razvijati kveCjemu v srednjem, brZzkone pa celo Sele v
zgornjem pliocenu.

Sploh je od raz€is€enja teh temeljnih vpraSanj odvisna
bodoCa presoja, kako se je v akcijskem obmocju tropske-sub-

Podoba 61

Tako rastejo bukve na krasSkih tleh Trnovskega gozda

tropske klime razvijalo zakrasevanje pri nas, v naSem reliefu
visokih, srednjih ter nizkih leg v teku miocena ter zlasti plio-
cena. Za razCiSCenje pa je predvsem potreben specificen Studij
na terenu samem, ne le pri nas v kraSkih pokrajinah, marvec
tudi v sedanjih kraSkih pokrajinah v tropih ter subtropih; te
morajo na drobno prouciti dobri poznavalci naSega domacega
krasa ter ob ustrezni intenzivni primerjavi presoditi, kaj se da
za tolmacenje od tamkaj prenesti k nam, seveda loCeno za pre-
teklost in za sedanjost. Za koliko je bilo fluvialno preobliko-
vanje v vlaznih tropih na krasu drugacno ko v naSi zmerno topli
sedanjosti? Kje in koliko je v tropih prevladalo kraSko razje-
danje ali korozija nad fluvialnim normalnim erozijskim ucinko-



vanjem? Dana3dnji prehodi med fluvialnim in kraSkim geomorfo-
loSkim preoblikovanjem so nam znani in jih vidimo v akciji
tako reko€ pred lastnimi ocmi. Ali smemo ali morebiti celo
moramo verjeti, da so bili drugacni pa da so ustvarjali celo Si-
roke ravnine? Kaj pa, ¢e so prav ti prehodi ustvarili osnovne
oblike v Zivoskalnih tleh naSih kraSkih polj, zlasti manjSih?

\% tej zvezi je dandanes zelo vaZzna predstava o oblikovanju
tako imenovanih »robnih ravnin«, o katerih sodijo moderni
kraSki geomorfologi, da nastajajo z ucinkovanjem korozije na
apnencu tamkaj, kjer prestopijo nanj z vododrznega povrsja
pritekajoCi potoki in reCice ali reke. TakSna robna ravnina na
Krasu bi mogla biti po tem tolmacenju (Rogli¢), postavimo,
danja ravan Podgrajskega podolja, korozijski u€inek voda z
Brkinov, izdelan v teku pliocena. Po dosedanjem tolmacenju je
Podgrajsko podolje suha dolina, ki jo je z normalno bocno
erozijo izoblikovala sprva nadzemsko tekofa Podgrajska reka
pred zakrasitvijo. Podobne »robne ravnine« bi imele poglavitno
vlogo tudi pri nastanku ravnot kraSkega polja (Rogli¢, 1940).

CELOTNI ZNACAJ KRASKEGA POVRSJA. Ako premotrimo sedaj
vse opisane kraSke oblike v celoti, moramo ugotoviti kot po-
glavitno znacilnost kraSkega reliefa: pomanjkanje enosmerne
nagnjenosti, pomanjkanje normalnega strmca v povrSinskih ob-
likah, namesto tega na najbliZzje razdalje v razlicnih smereh in
v razli¢ni meri se spreminjajo¢a nagnjenost, kar ima za posle-
dico skrajno nepreglednost zemljis€a, in precej tezka prehodnost.
Skratka, kraSki relief z vrtaCami, uvalami, polji, kotli¢i, brezni,
slepimi dolinami, Zlebi€i itd. je bistveno razlicen od normalnega
reliefa, kakor ga imamo v vododrZznem zemljis¢€u, in sicer raz-
licen v mnogih pogledih, bistveno pa ravno glede istosmernosti
strmca, nagnjenosti povrSine.

Povsod na krasu nimamo razvitih vseh kraSkih pojavov
hkrati. Treba je potemtakem razlikovati popolni in nepopolni
kras. Najbolj pogosto moremo opazovati podzemske votline; te
so kraSki pojav, ki je prav gotovo najbolj razSirjen. Imamo jih
marsikje, v apniSkem zemljiS€u, kjer se ostale kraSke oblike
sploh niso razvile. — Zatem moremo reci, da se Zze v manj ugod-
nih pogojih razvijejo tiste male kraSke povrsinske oblike, kakor
so ZlebiCi, pa vrtace in kotli¢i, medtem ko so uvale, tudi majhne,
ze redkejSe. Kjer ni kraSkih polj in so se tudi glavne vode ohra-
nile na povrsju, moramo racunati, da apniSka kamnina ne sega
na globoko, da je brZz pod njo nepropustna osnova ali pa da sega



kraSka cona prav visoko zaradi relativno majhne viSine nad
spodnjo erozijsko osnoAro. V vseli teh primerih govorimo o niz-
kem ali plitvem krasu, kakor ga imamo npr. v Beli krajini in
sploh na zahodnem obodu Karlovske kotline.

Toda od tega moramo razlikovati visokogorski kras, kakor
ga imamo v julijskih in Kamniskih Alpah, kjer so apniSke kam-
ninske gmote silno obseZne in debele, pa se v njih niso razvila
kraSka polja, paC pa izredno globoke kraSke votline, kakor,
postavimo, v Triglavu. Vsekakor moramo zanaprej Steti visoko-
gorski kras v posebno kategorijo kraSkega povrsSja, ki mu mo-
ramo z bodocCimi Studiji Se natanCneje opredeliti karakteristiko
reliefa ter notranjih oblik.

\ skromni meri se je kras razvil tudi na diluvialnem kon-
glomeratu, sestojeCem iz apniSkega proda. Toda povecini so se
mogle izdelati le vrtaCe, kakor jih vidimo zlasti na labornih te-
rasah Dobrav v Ljubljanski kotlini.

Zelo pogosto se apniSko zemljis€e oznacCuje kot kulturi so-
vrazno, kar pa ni to¢no. Kjerkoli imamo na apniSkem povrsju
preperelino, je to prav rodovitna prst, ki v pedoloSkem in kul-
turnotehniSkem pogledu nikakor ni manjvredna, marvec je za
marsikak sadez celo boljSa nego npr. tezka zemlja na skrilavem
in lapornem, ali prhka na peS€enem in Sotnem ozemlju. Tu so
drugi momenti, ki povzrocajo, da je plodnih tal na krasu razme-
roma malo. PrviC je kraSki naCin pronicanja in razkrajanja ter
razjedanja v vertikalni smeri, ki pozvrocCa, da je za obdelovanje,
kopanje in koSnjo prikladnega povr$ja razmeroma malo in da so
neravna tla, kjer gleda na tolikih mestih na povr$je Ziva skala,
bolj primerna za gozd ter paSnik nego za njivo in travnik. Dru-
gi¢ moramo upoStevati, da na krasu mnogo neraztopnih zaostan-
kov po kemi¢nem razjedanju, pa tudi obilo prepereline in fine
naplavine voda odnese v notranjost ter jo odloZi po podzemskih
votlinah, kar je za kulturno plast na vrhu velika izguba. Sploh
moramo ra€unati, da odnaSanje prepereline v notranjost znatno
zavira nastajanje plodne plasti na povrsju, kar je odvisno Se
prav posebno od naslednjih dveh Ciniteljev. Kjer vlada v po-
letnih mesecih zelo visoka vro€ina, kakor na primer na niZjem
Krasu v zaledju TrZaSkega zaliva, v Istri in sploh blizu Sredo-
zemskega morja, tam se rdeCa prst skrajno osusi. Ako nastopijo
nato, kakor se v blizini Jadranskega morja dogaja zelo pogosto,
mocni nalivi, morejo prst z lahkoto odplakniti ter jo odnesti
v votline. Drugi¢ pa se v suhih zimskih dobah suha prst ne more
upirati burji, ki divja prav tu z izredno silovitostjo, in sicer



posebno ob zemeljskem povrsju, saj je v obmo¢ju sredozem-
skega podnebja marsikje ne SCiti snezna odeja. Kjer je odstra-
njena vegetacija, je rdeCa prst izgubila edino Se mogoco oporo,
in poletni nalivi ter zimska burja odnaSajo sproti vse, kar bi
moglo napraviti plodno plast na povrSju. Ne spada tedaj k bistvu
kraSkih pojavov, da imamo na povrSju obupno kamnito golicavo,
marve€¢ moramo iskati v posebnih klimatskih pojavih poglavitne
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Geografski obseg kraSkega povrSja na Slovenskem

1 Povrsje s kraSkimi vrtacami, v gorskem svetu s kotli¢i; 2. vecja kraSka
polja; 5. nizi slepili dolin in ve¢jih ponikev

vzroke za to, da je €im blize TrzaSkemu zalivu in Kvarneru na$
kras toliko bolj pusta turobna goliCava. Kolikor bolj pa se od-
daljujemo od morja ter se hkrati vzpenjamo v visino, odhajajoc¢
s tem iz neposrednega obmocja mediteranskega podnebja, posta-
jajo pogoji za nastajanje prsti na povrSju ugodnejSi. Saj ima tu
znatnejSo vlogo tudi mehani¢no razpadanje, ki ovira zakrase-
vanje. Zato je v ogromni vecini kontinentalne Slovenije prave
kraSke goli¢ave prav malo, marve€ se razprostirajo tod naravnost
ogromni gozdi. Clovek pa je gozd iztrebil ter uredil njive in
travnike tamkaj, kjer imamo kolickaj znatnejSe ravne ploskve
z obilnejSo plodno zemljo, in sicer zlasti v dnu vrta¢, uval ter



nekaterik polj, pa na terasah ter v dnu in na poloZnih pobo¢jih
suhih dolin. Obstoj navedenih povrSinskih oblik je za geografijo
naselij mnogo vaznej$i nego so studenci ter teko¢e vode, ki pri-
hajajo same po sebi v drugi vrsti v poStev.

Zelo je treba opozoriti, da imamo marsikje na kraskih tleh
obilo prepereline, lepe rde¢e ali rjavkasto rdec¢e prsti, ki ji na
Krasu pravijo jerina. Debele plasti te lepe prsti vidimo, posta-
vimo, v Beli krajini, prav tako v vzhodnem delu Suhe krajine,
ob Temenici, v Mirenski dolini in 3e marsikje: zelo je znacilno,
da so marsikje na takSni izvrstni prsti samo slabo rodeci »stelj-
niki«, kakor, postavimo, v Beli krajini, kjer raste na njih pra-
prot, resje ali so podobno takSne povrSine gospodarsko zelo
slabo izkoriS€ene. Strokovnjaki pravijo, da manjka prsti v stelj-
nikih apnena snov in so zaradi tega slabo rodovitni. Zato jih
poskuSajo izboljSati s primernim gnojenjem, ki jim dovaja
manjkajote apnene snovi, ali tudi s peskanjem. M arsikje pa so
na kraski rdeci ali rdec¢kasti prsti najlepSe njive, bodisi na Do-
lenjskem ali posebno v zahodni ter juzni Istri. OC¢itno je, da
more biti s primernim gnojenjem kraSka rdecCa prst najboljSa
osnova za imenitna polja.

Da je bilo sprva vse kraSko zemljis¢e tudi pri nas na Slo-
venskem zaraslo z velikimi gozdi, je izven dvoma. Nastati more
samo vprasSanje, Ce so se ti sklenjeni gozdi drzali Se v histori¢no
dobo, ali pa jih je nepreudarni poseg Cloveskih rok vsaj delno
uni€il Zze poprej. Gotovo pa je, da se drevje na posekovini le
s tezavo zopet zaraste, zakaj kakor hitro je izginil gozd, ima
burja z nalivi paC lazje delo, da odnaSa preperelino v krasko
notranjost. Tudi koze so pripomogle k oSkodovanju drevja. Ali
najsi so nekdaj tu bili gozdi ali ne, eno je gotovo: uspevati mo-
rejo tudi tu, celo na najbolj skaloviti kraSki goliCavi. To nam
dokazujejo uspehi z umetnim pogozdovanjem krasa, ki so ga
izvajale oblasti (127). Zlasti ob ZelezniSkih progah na Trst in
Reko so deloma zaradi zaSCite pred burjo zasadili prav lepe
borove gozde, ki so predrugacili krajinsko sliko, Ceprav samo
v majhnih zaplatah; v njih se nabirajo rastlinski ostanki ter
preperelina. Tudi v tem je dokaz, da kras ni sam po sebi kultur-
nemu zemljiS€u sovrazen.

GEOGRAFIJA KRASKEGA POVRSJA NA SLOVENSKEM. Dale¢ smo
Se od tega, da bi imeli tocen pregled vseh kraSkih povrSinskih
oblik in pojavov. NajteZze je sestaviti seznam kraSkih jam. Tudi
tamkaj, kjer so tak pregled Ze poskusili (I, 226), opazimo na prvi



pogled, da je nepopoln. Saj je prirodno, da zaznamujejo mnogo
veC podzemskih jam v laZze dostopnih in CeS€e posecanih predelih
v blizini vecCjih mest in prometnih Zil, nego v odljudnih in teZe
dostopnih gorovjih, kjer je prav tako obilo jam, samo da Se niso
znane ali vsaj Se ne zabelezene. NaSa karta spri¢o tega podzem-
skih jam sploh ne oznaCuje, marveC v prvi vrsti vrtace in kotlice,
ki so najmarkantnejSa povrSinska oblika krasa. Da slika o geo-
grafiji krasa s tem ni popolna, je umljivo samo po sebi. Vendar
si moremo na sploSno z njeno pomocjo Ze napraviti precej dober
pregled o razprostranjenosti krasa, raCunajoC€ seveda, da so mar-
sikje, kjer ni vrta€, v apnencu vendarle jame, kakor npr. v Ka-
ravankah, na BeneSkem Slovenskem itd., medtem ko v diluvialni
labori ni znanih vec€jih jam, dasi so tamkaj Ze tipi¢ne vrtace.

Ako primerjamo naSo karto kraSkega povrS§ja z geoloSko
karto, opazimo, da so kraSki pojavi razSirjeni na mezozojskih
apnencih in deloma dolomitih, in sicer v Alpah zlasti na zgornje-
triasnih, v Dinarskem gorovju, posebno v Primorju, pa zlasti na
jurskih in krednih apniSkih plasteh. Ali tudi terciarni apnenec
ima kraSko povrsino, ki jo opazamo zlasti na miocenskih plasteh,
npr. pri Ponikvi vzhodno od Celja, v Slovenskih goricah pri
Sentlenartu itd. Pa niti to $e ni najmlaj$a kamnina s krasom. Celo
konglomerat diluvialne starosti, sestojeC iz sprijetega apniSkega
proda, ki so ga reke nanesle iz zgornjetriasnih skladov visokih
Alp, nosi ze kraSke oblike, kakor se moremo prepri€ati zlasti
med Medvodami—Skofjo Loko in Radovljico v Ljubljanski kot-
lini. Tu imamo zlasti na Dobravah prav lepe vrtace in Se obilo
jih je; na konglomeratni plo¢i na obeh straneh Save med Kra-
njem in Medvodami ponikne voda na veC Kkrajih.

Popolni kras z vsemi znacilnimi oblikami imamo le v dinar-
skem predelu od Temenice, Barja, Zirov in Tolmina tja do morja.
Izvzete so tu le redke ploskve nepropustnih kamnin, bodisi
eocenskih, ki predstavljajo najvecje zelenice sredi krasa v Pri-
morju, ali starejSih. Zlasti je tu opozoriti na tipicna kraSka polja
in pa na izrazite primere slepih dolin, ki jih vidimo v dveh
progah na meji med krasom in apnencem. Prva je juzno pod
Brkini, drugo vidimo v bliznji hrvaski Istri s pasom izvirkov na
Pregarski planoti.

Izven Dinarskega gorovja je kras najbolj razvit v Julijskih
in nekoliko manj v Kamniskih Alpah. Tu imamo vse, kar je
tipicno za kras, samo polja manjkajo; ponekod, zlasti v Bohinju,
imamo predele, kakor da smo kje na dinarskem krasu, tako npr.
med Vojmi in Dolino Triglavskih jezer, e bolj na Komni. Jelo-



vica in Velika Planina se ne razlikujeta od dinarskih kraSkih
planot.

Zatem je najveC kraSkih oblik v Posavskem hribovju, kjer
so navezane zlasti na zgornjetriasne apniSke ploskve pliocenskih
planot. NajveC gre tu za vrtaCe, nekaj je tudi suhih dolin in po-
nikve se 3e vidijo, kakor nam pricajo Ze imena potockov ali
naselij, npr. na obeh straneh Save pri KrSkem. Tudi podzemske
jame ne manjkajo, mocne izvirke imamo domala povsod v obil-
nejSem apnencu.

\Y/ Ziljskih in Karnijskih Alpah ter Karavankah je kraskih
oblik malo, saj je tu manj apniSkih ploskev in tudi manj debele
so. V nadaljevanju KamniSkih Alp in Karavank so kraSka po-
vr§ja Se v zgornjetriasnem apniSkem povrSju pri Hudi luknji ter
pri Ponikvi med Savinjsko in SaleSko dolino; vrtaCe so tu, pod-
zemske votline in ponikve.

Dalje proti vzhodu, na panonskem obrobju, so kraSke oblike
na miocenskem apnencu pri Ponikvi nad Sentjurjem, pri Sent-
lenartu v Slovenskih goricah, pri Malencali ob Gorjancih; tu gre
skoraj le Se za vrtace. KraSke oblike, najve¢ vrtace, deloma tudi
podzemske jame na BocCu, na Ravni gori in v zahodnem delu
ZagrebSke gore so na triasnem apniku.

Na diluvialnem in pliocenskem apniSkem konglomeratu
imamo kraSke oblike, vrtaée in ponikve v Ljubljanski ter v
majhni meri tudi v Celovski kotlini.

PREOBLIKOVANJE POVRSJA V TEKU LEDENE
DOBE

SPLOSNO O LEDENI DOBI NA SLOVENSKEM. Diluvialna ali ple-
istocenska doba se odlikuje po tem, da je bila takrat temperatura
mnogo niZja ko dandanes, in sicer za okrog 10° C, nemara pa Se
bolj nizka. Po novejSih Studijah (Klute) bi znaSala v ¢asu wiirm-
ske poledenitve v srednji Evropi temperatura v januarju po-
vprec¢no od —14 do —22° C, a v juliju povprec¢no med 5in 10° C
(Woklstedt, 145). To pomeni, da je v tisti dobi na vseh naSih
visokih gorah sneg padal tudi poleti, in da se je vrh tega doba,
v kateri se je topil, zelo skrcila, ne glede na to, da je tudi v
nizjih legah spomladi kesneje jenjalo sneziti in jeseni bolj zgo-
daj priCelo. Vse to je povzrocilo, da so bile snezne razmere na
naSih gorah zelo razlicne od danasnjih, da je na njih padlo



mnogo ve€ snega, ki je tudi mnogo dlje Casa lezal, nekako nad
1400 m pa sploh ni mogel skopneti.

Kaj je povzroCilo tolikSno ohladitev podnebja, tega doslej
Se ni bilo mogoce na prepricevalen nacin pojasniti.

Znano je, da so v diluviju iz Skandinavije segali Siroki lede-
niki ¢ez velik del severne in srednje Evrope, da je celinski led
prekrival skoraj vso severno polovico Severne Amerike in da je
bil tudi znaten del Sibirije pod ledom. V Alpah, ki imajo v znat-
nem delu ledenike 3e danes, je potekala loCnica veCnega snega
seveda mnogo niZe nego dandanes, in zato so bili tudi ledeniki
mnogo vecji ter daljSi. Razvili so se tudi v nizjih predelih Alp,
kjer jih v dana8nji dobi ni. In k takim predelom spadajo tudi
slovenske Alpe.

NajvaznejSe ledenodobne in sedanje klimatske mejnice v Julijskih Alpah
(prerez od J proti S)

i. Sedanja locnica trajnega snega; 2. ledenodobna loCnica trajnega snega;
3. sedanja zgornja gozdna meja; 4. ledenodobna zgornja gozdna meja; 5. se-
danja zgornja meja kulturnih sadezev

Ledenik, ki se pomika po dolini navzdol, puS¢a za seboj prav
doloCne sledove in u€inke, ki jih oznaCujemo kot glacialne. Prav
po teh glacialnih sledovih in ucinkih moremo dandanes sklepati,
kje so se bili diluvialni ledeniki razvili ter razprostrli in z nji-
hovo pomoc¢jo si moremo rekonstruirati sliko, kakor so jo nudile
Alpe v dobi poledenitve. V tem pogledu so visoki gorski svet
v poslednjih desetletjih sistemati¢no raziskovali in tudi za slo-
vensko zemljo imamo Ze precej popolno sliko o obsegu glaciacije.

Tako velikih dimenzij kakor v vecini ostalih Alp sicer lede-
niki pri nas niso zavzeli, vendar so bili dovolj veliki, da so
vplivali na preoblikovanje povr$ja v znatnem obsegu.

Ledene mase so se zbirale iz sneziS¢, ki so se pri¢enjala pod
najvisjimi vrhovi in slemeni ter segala navzdol do tedanje lo¢-
nice vecnega snega.

LoCnica veCnega snega je tista C€rta, pod katero poletna
toplina ravno Se zadostuje, da se sneZna plast stopi, medtem ko
se nad njo drzi tudi Cez poletje. Dandanes poteka tako visoko,



da so domala vsi vrhovi nasSih Alp pod njo; samo Triglav pa
vrhovih je ni lahko ugotoviti, zakaj sneg zdrkne po strmih po-
bocjih navzdol, na stenah pa se sploh ne more drzati. Vendar
imamo tudi pri nas vsaj manjSe pobocCne ledenike, ki nam omo-
gocajo navedbo, da poteka dandanes loCnica veCnega snega Vv
nasih gorah nekako okrog 2500—2600 m (I, 1).

Odkar poznamo v zadostni meri sledove diluvialnih lede-
nikov, se da izracunati diluvialna lo¢nica ve€nega snega. Naslo
se je, da je potekala npr. v obmocju Julijskih Alp v viSini 1300 m,
a v juznem in juznozahodnem gorskem obmocju najbrz celo 3e
nizje, okrog 1250 m visoko. NajnovejSe raziskave so razodele, da
je enako, tj. okrog 1250—1300m visoko, potekala spodnja meja
trajnega snega tudi na Notranjskem Snezniku ter v viSavah
Trnovskega gozda (24, 25). Nekoliko viSje pa se je nahajala
takrat spodnja meja trajnega snega v KamniSkih Alpah, in sicer
nekako 1400—1500 m visoko in priblizno tako tudi v Karavankah
(1400 m) ter Karnijskih in Ziljskih Alpah. Za gorske skupine na
severnozahodnem in severnem KoroSkem, v Centralnih Alpah,
se je izraCunalo, da je potekala diluvialna snezna Crta 1800 do
1900 m visoko (I, 247).

Pleistocenska lo¢nica vefnega snega je potekala potemtakem
v glavnem 1200 m niZje nego dana$nja. Ze iz navedenega se vidi,
da se je spuScCala najnizje na juzni strani v blizini Jadranskega
morja, da se je nekoliko dvigala v smeri v notranjost in prav
znatno proti osrednjemu delu Alp. Kakor dandanes sta bili tudi
v diluviju juZna in severna stran deZevni, a sredina bolj suha.
Zakaj kolikor ve€ja je oblacnost na juznem obrobju Alp, kjer se
morajo vlazni vetrovi, prihajajocCi s Sredozemskega morja, vzpe-
njati €ez gorske grebene ter se pri tem ohlajajo in silijo h kon-
denzaciji vodne pare, toliko manjSa je toplina, toliko nizje se
pomakne loCnica veCnega snega. V diluviju vladajoCe klimatske
razmere so bile tedaj analogne sedanjim, le toplina je bila niZja.

Toda v pleistocenu podnebje ni bilo ves ¢as enakomerno,
marveC je toplina mocno kolebala; po prvi krepki ohladitvi se je
podnebje zopet popravilo in zavladala je viSja toplina, brZzkone
celo viSja, nego jo imamo dandanes, nato pa se je znova shladilo
do prejSnje stopnje. Tako kolebanje se je Se vecCkrat ponavljalo,
vendar pa nam manjkajo prav zanesljivi kriteriji, da bi mogli
nesporno ugotoviti, kolikokrat se je to ponovilo. Ekstreme
vV zniZzanju temperature nazivamo ledeno ali glacialno dobo, a
toplejSi vmesni presledki se oznacCujejo kot medledeni ali inter-



glacialni oddelki. Po Penck-Briicknerjevem (I, 24?) zgledu se ra-
c¢unajo danes veCinoma Stirje oddelki ledene dobe s tremi inter-
glacialnimi presledki; po krajih v Alpah, v katerih so sledove
nasli najprej, se oznacujejo v Vzhodnih Alpah kot giinz-3ka
(najstarejSa), mindel-ska, riss-8ka in wiirm-ska (najmlaj$a) po-
ledenitev. Toda nekateri menijo, da so bili le trije glavni od-
delki; da, nekaj jih je celo mnenja, da sta bili le dve poglavitni
dobi zaledenelosti z eno veliko interglacialno dobo, drugo pa da
so bile le faze neznatnega kolebanja klime ter ledenikov (145,
155). Ta »veliki interglacial«, ki lo€i starejSi diluvij od mlajSega,
to je giinSko in mindelsko ledeno dobo od riSke in wiirmske, je
bil posebno dolg presledek v poledenitvi; moral je biti vsaj
nekaj casa Se toplejSi nego sedanjost.

\Y/ slovenskih Alpah smo nasli zanesljive znake razen za
wirmsko samo Se za riSko glaciacijo, ki je morala biti nekoliko
vecCja od wiirmske; ledeniki so segali nekoliko dlje nego v wtirm-
ski dobi. Toda riSki glacialni sledovi so neznatni.

Pri vsakem poledenitvenem oddelku moramo razlikovati tri
faze: a) dobo prodiranja, b) dobo najviSjega stanja in c¢) dobo
umikanja. Ohranili so se nam zlasti dobro sledovi od zadnje po-
ledenitve, in sicer bodisi o visku kot o temu slede€i dobi umi-
kanja ledenikov-

Pripomniti pa je treba, da vedno novo raziskavanje glacial-
nih sledov iz pliocena prinaSa tudi nova dognanja, a obenem
nove poglede na razdelitev zaledenitev. Dandanes se rauna po-
velini z dvema poledenitvenima viskoma v wiirmu. Glede pole-
denitvenih oddelkov je danes tako, da Woldstedt razlikuje Sest
zaledenitev in vmes pet toplih interglacialov (145). Zelo vazno
je pri tem, da imamo, prakti¢no vzeto, opravka v naSem reliefu
v glavnem s sledovi iz zadnje, torej wiirmske poledenitve, med-
tem ko le redkokje naletimo na starejSe vidne ucinke.

Po zakljucku najhladnejSega viSka se podnebje nikakor ni
izboljSevalo enakomerno do sedanje dobe, marvec v presledkih.
Ko se je nekoliko segrelo, je nastopilo daljSe mirovanje v pod-
nebnih odno3ajih, tako da so se lediniki, ki so se bili po wirrn-
skem viSku neprestano krcili, ustavili na doloCenih mestih ali
celo znova prodrli. To zaustavljanje se je ponovilo vsega skupaj
trikrat; vsakokratni zastanek imenujemo umikalni stadij. Po
visSku wiirmske dobe je bil najprej biihl-ski (ali ammerski), po-
tem gschnitz-ski in konéno daun-ski stadij kot najmlajsi, nakar
je prislo podnebje, kakor vlada v glavnem do danes. V navedenih
treh stadijih so se umikali diluvialni ledeniki, dokler se niso



v viSjih Alpah skrcili do pozicije, ki jo imajo Se danes, pri nas
pa sploh izginili. NaSlo se je, da se je vselej med dvema zapo-
rednima stadijema lo€nica ve€nega snega pomaknila okroglo za
500 m na vi§je, tako da je npr. v Julijskih Alpah potekala v biihlu
1600—1650 m, v gsclinitzu 1900—1950 m, v daunu 2200—2250 m
visoko (I, 1, 105). V Julijskih Alpah je btihlski stadij posebno
bogato izoblikovan, z morenskimi nasipi v treh zaporednih po-
stankih, ki se zelo dolo¢no vidijo zlasti v Bohinju. Zato smo ga
posebej oznacili kot bohinjski stadij.

\Y wirmski dobi, ki jo moramo v vseh naslednjih razmotri-
vanjih imeti kot poglavitnega predstavitelja diluvialne polede-
nitve, kolikor gre za njene sledove, ohranjene v obliki moren do
sedanjosti, so se tudi na Slovenskem veliki ledeniki spuscali iz
visokogorskih dolin navzdol.

Ledena doba je geoloSki sedanjosti tako blizu, da se ves Cas
pleistocenskih Studij poskuSa njeno trajanje meriti Zze z abso-
lutnimi merili. Po razlicnih metodah izvrSeni racuni so dovedli
do zakljuCka, da je od zaCetka ledene dobe do danes preteklo
okrog 650.000 (Penck), po drugih racunih do 750.000 let. Metode
merjenja €asa se izpopolnjujejo in na osnovi najnovejSih presoj
se ze postavlja domneva, da je ves kvartar trajal nekako okrog
milijon let (Woldstedt, 145, s. 218).

Racuna se, da je poteklo od biihlskega (ammerskega) stadija
do konca poledenitve nekako 20.000 let, po drugih merjenjih in
cenitvah 25.000 ali 27.000 let. Od daunskega stadija, ki pomeni
poslednjo stopnjo poledenitve, se racuna, da je poteklo samo
7000 let.

Posebej se mora naglasiti, da so bili medledeni oddelki raz-
meroma zelo dolgi, znatno daljSi nego oddelki poledenitve med
njimi. Teh dejstev pri premotrivanju alpskega reliefa ne smemo
nikdar izgubiti iz pozornosti, marve¢ se moramo vedno zavedati,
kako veliko vlogo je moralo imeti interglacialno vrezovanje,
odplakovanje in nasipanje tudi v predelih, ki so se bodisi poprej
kot brz pozneje prekrili z ledeniki. Sedaj se racuna, da je bila
riSko-wirmska medledena doba znatno daljSa nego ves od wiirm-
ske poledenitve do danes pretekli ¢as, mindelsko-riSki intergla-
cialni presledek pa 8e bistveno daljsi; razmerje med njimi bi
bilo kot 1:5: 12 (145).

Pleistocen se ne zakljucuje Ze z viskom wiirmske glaciacije,
marveC se mu priSteva Se vsa doba stadialnega umikanja, dokler
se ni po zakljucku daunskega stadija stopil zadnji ledenik (145).



Obseg pleistocenske poledenitve na Slovenskem

1 Ozemlje, ki so ga prekrili ledeniki. — 2. Gorski grebeni, ob katerih so se zbirale ledene mase. —
3. Nepoledenelo ozemlje. — 4. Kotline in doline, po katerih se je nasul fluvioglacialni pesek in prod



Ta doba se v oZjem smislu oznaCuje kot postglacialna ali bolje:
poznoglacialna doba. Sele po zaklju¢ku daunskega stadija pri-
Cenja tedaj geoloSka sedanjost ali aluvij.

GEOGRAFSKI PREGLED PLEISTOCENSKE POLEDENITVE NA SLO-
VENSKEM. Julijske Alpe, ki so najviSja in najmasivnejSa gorska
skupina na Slovenskem, so imele temu primerno najvecjo zale-
denelost. Toda najvecCje ledene mase se niso zbrale tu, marveC v
Celovski kotlini, kamor se je ulegel ogromni ledenik, ki se je
razvil iz mogoCnega visokogorskega predela v poreCju zgornje
Drave in njenib pritokov.

Glavne mase dravskega ledenika so izvirale iz porecja reke
Isel, tedaj iz Visokih Tur; zgornjedravski ledenik (v oZjem
smislu) je imel le znacaj dotoka, prav tako kot se je v veliki
dravski ledenik pod LienSlco kotlino iztekal led iz zgornje Moll-
ske doline.

Ziljska dolina je imela svoj ledenik. Preko sedla Kartitsch
(1518 m) je bil v zvezi z dravskim ledenikom, od koder mu je
dotekal led, na nadaljnji poti pa so vecali njegovo ledeno mno-
zino manjSi pritoki.

Dravski in ziljski ledenik sta se ob Dobracu zdruZila in med
VisosCico ter zahodnimi Karavankami je vsa ogromna ledena
masa, ki se oznaCuje kot dravski ledenik, prestopila v Siroko
CelovSko kotlino. Tu se je razprostrla na Siroko, tako da je
skupna Sirina ledenika, ki je pri Beljaku merila 17 km, narasla
vzhodneje do 30 km. Led je pri Beljaku segal do viSine 1500 m.
V Celovski kotlini se je ledenik posebno na Siroko razprostrl
proti severu; tu je njegov vnanji rob potekal na strmem po-
boCju zahodno od Osojskega jezera in v pore¢ju potoka Tiebel
segal z zatokom na Sz, tja do Krkine doline, ter zaprl odtok
proti Celovski kotlini. Se danes leZi kotlina Krke pri naselju
Tiebelu le 20 m niZze kot morenski nasip. Nadalje se je ledenik
naslanjal na pobocCje hribov ob severnem robu CelovSke kotline,
tja do okolice Sentvida, kjer je Ze zavzemal predel dana3njega
Lingsee; led se je pri tem znizeval in je segal pri Sentvidu le 3e
do viSine 800 m. To je najbolj proti SV pomaknjena vzboklina
dravskega ledenika.

Juzno od jezera L&ngsee je ledenik zavzemal Se vso Launs-
dorfsko kotlino ter segal na pobocja Siroke skupine Magdalenske
gore (1058 m) najmanj do 900 m visoko. Skupina Sentlenske gore,
pomaknjena pred gorskim obodom precej dale¢ v Celoviko kot-
lino, je tvorila nekak nepoledeneli polotok, ki je delil dravski



Ta doba se v oZjem smislu oznaCuje kot postglacialna ali bolje:
poznoglacialna doba. Sele po zakljutku daunskega stadija pri-
¢enja tedaj geoloSka sedanjost ali aluvij.

GEOGRAFSKI PREGLED PLEISTOCENSKE POLEDENITYE NA SLO-
VENSKEM. Julijske Alpe, ki so najviSja in najmasivnejSa gorska
skupina na Slovenskem, so imele temu primerno najvecjo zale-
denelost. Toda najvecje ledene mase se niso zbrale tu, marve€ v
Celovski kotlini, kamor se je ulegel ogromni ledenik, ki se je
razvil iz mogocnega visokogorskega predela v porec¢ju zgornje
Drave in njenih pritokov.

Glavne mase dravskega ledenika so izvirale iz porecja reke
Isel, tedaj iz Visokih Tur; zgornjedravski ledenik (v oZjem
smislu) je imel le znacaj dotoka, prav talco kot se je v veliki
dravski ledenik pod LienSko kotlino iztekal led iz zgornje Moll-
ske doline.

Ziljska dolina je imela svoj ledenik. Preko sedla Kartitsch
(1518 m) je bil v zvezi z dravskim ledenikom, od koder mu je
dotekal led, na nadaljnji poti pa so vecali njegovo ledeno mno-
Zino manjsi pritoki.

Dravski in ziljski ledenik sta se ob Dobracu zdruZila in med
VisosCico ter zahodnimi Karavankami je vsa ogromna ledena
masa, ki se oznaCuje kot dravski ledenik, prestopila v Siroko
Celov8ko kotlino. Tu se je razprostrla na Siroko, tako da je
skupna Sirina ledenika, ki je pri Beljaku merila 17 km, narasla
vzhodneje do 30km. Led je pri Beljaku segal do viSine 1500 m.
V Celovski kotlini se je ledenik posebno na Siroko razprostrl
proti severu; tu je njegov vnanji rob potekal na strmem po-
bocju zahodno od Osojskega jezera in v poreCju potoka Tiebel
segal z zatokom na SZ, tja do Krkine doline, ter zaprl odtok
proti Celovski kotlini. Se danes leZzi kotlina Krke pri naselju
Tiebelu le 20m nize kot morenski nasip. Nadalje se je ledenik
naslanjal na pobocje hribov ob severnem robu Celovske kotline,
tja do okolice Sentvida, kjer je Ze zavzemal predel danasnjega
Langsee; led se je pri tem zniZeval in je segal pri Sentvidu le 3e
do viSine 800 m. To je najbolj proti SV pomaknjena vzboklina
dravskega ledenika.

Juzno od jezera Langsee je ledenik zavzemal Se vso Launs-
dorfsko kotlino ter segal na pobocja Siroke skupine Magdalenske
gore (1058 m) najmanj do 900 m visoko. Skupina Sentlenske gore,
pomaknjena pred gorskim obodom precej dale¢ v Celovsko kot-
lino, je tvorila nekak nepoledeneli polotok, ki je delil dravski
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ledenik na dva dela, na vzboklino okrog Sentvida in na dravski
ledenik v oZjem smislu, ki je segal do vznoZja Svinjske planine,
ne da bi ga prav dosegel. JuZznozahodno od Grebinja se odmak-
nejo morenski nasipi od vznoZja Svinjske planine in se vlecejo
tako, da se naslanjajo na zahodno in juZzno vznoZje Vasinj (Wal-
lersberg, 734m); te so tedaj molele iznad ledenika. Nekoliko
juzneje je ledenik segal le malo manj kot do Rude in Lipice,
a na juzni strani Drave je nalegal Se na holme pri Rinkolah ter
Repljah (621 m in 619m). Tu je dosegel svojo najvec¢jo dolZino.
Od Repelj je ledenikov rob zaokrenil proti JZ; vlekel se je
namre¢ na ravni Podjuni od Rebrc, do koder se je naslanjal na
predgorje Karavank, nekako mimo Zitare vasi, Zineka in Stebna.
V predel vzhodno od Globasnice, Smihela ter Pliberka ledenik
potemtakem ni segal; ta predel je bil kakor bliznja okolica
Grebinja ter dolina Golovice (Wolfnitz) Ze izven njegovega ob-
mocja.

Vsa velika Celov8ka kotlina je bila tedaj Cez in €ez pokrita
z ledenimi masami; zdi se, da niti SenturSka gora (1015 m) ni
gledala iz njih.

Murski ledenik. Tudi v zgornjem porecju Mure so se
zbrale velike mnozine ledu, ki so segale po Murski dolini na-
vzdol Se v JudenburSko kotlino, kjer je lezal jezik ledenika tik
nad Judenburgom.

\% Kamniskih Alpah, ki so niZje in manj obseZne, so se
mogli razviti santo manjsi ledeniki, ki niso segli na nobeno stran
tako dale¢, da bi se stikali ali zdruzili zledeniki sosednih gorovij
(1, 1, 44). Ledene mase, ki so se razvile iz snega pod osrednjimi
vrhovi in grebeni, pa tudi Se pod najviSjimi stranskimi slemeni,
so se spuScCale na vseh straneh na vznoZje visokogorskega sveta.
Napolnile so Se globoko vrezane gorske doline in se pomikale
po njih navzdol; ledeniki pa niso bili posebno dolgi, niti eden
od njih ni dosegel kotline izven gorovja, marvec so segali le do
tja, do koder imajo doline Se visokogorski znacaj po neposred-
nosti visokega okvira.

Na juzni strani je ledenik napolnil dolino KamniSke Bistrice
v zgornjem delu, toda njegov konec je bil Ze pri KopiSah (22).
Na severni strani je nekoliko znatnejSi ledenik legel v Logarsko
dolino ter segal po njej do spodnjega konca pri PodbreZzniku. Na
vzhodno stran sta se spusScala manjSa ledenika, eden po Robano-
vem kotu do BelSaka (pod Sol¢avo), a drugi po dolini Luc¢enske
Bele z zaklju¢kom Ze blizu Lucenske doline. Kakor je bil Matkov

kot prekrit z ledenikom, tako je led prekrival tudi zgornjo do-



lino Bele, Belsko Kocno, kjer je obtical ledeniSki jezik Se nad
naseljem Belo. Izpod Kocne in Grintovca segajoCe ledene mase
so prekrivale Ravensko ter Spodnjo Jezersko ali Makekovo
Koc¢no in segale, zdruzivsi se v skupen, 11 km dolg ledenik, cez
Jezersko Se do Podloga. Krajsi ledeniki so se spuscali tudi na za-
hodno stran, najvecji izmed njih izpod Kokrskega sedla po Su-
hadolnikovi grapi 3e v Kokrsko dolino do pod NeSkarja. Razen
navedenih znatnejSih ledenikov so se zbrale ledene mase tudi Se
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v vecje in manjSe poboCne ledenike, zlasti na vzhodni strani,
kjer bolj prevladuje znaCaj planote. ReCi se mora, da je bila
poledenitev v Kamniskih Alpah bolj skromnega obsega, saj sta
bila najdaljSa od ledenikov, jezerski in logarski, Se vedno samo
11 oziroma 10 km dolga.

Karavanke so kot manj visoko in ozko, nikjer masivno
gorovje imele le neznatnejSo zaledenitev. Na Peci in na Obirju
so se razvili le majhni ledeniki na severni strani, majhen pobo¢ni
ledenik brzkone tudi na OlSevi (ll, 1, 44; 64, 251). Najvecjo zale-
denelost je imela srednja skupina. Tu se je izpod KoSute spuscal
ledenik po dolini Frajpaha Se skozi Sele, drugi po dolini Ribnice
skozi Srednji kot, a tretji po dolini Hudega potoka; led teh dveh
se je zdruZzil ter nad BajdiSami Se dosegel rob dravskega lede-
nika. Na juZzni strani so se s KoSute zbirali samo neznatni, po-



veCini pobocni ledeniki, od katerih ni nobeden dosegel zgornje
doline TrziSke Bistrice; edinole v zahodnem delu se je zbral v
podolZzni dolinici Pod Ko3uto vecji ledenik, ki je imel svoj jezik
»Na Plazu«, v Casu najvecCjega stanja, brzkone v risSki dobi, pa je
segal celo v Ljubeljsko dolino nekako do vasi DeSevno (I, 1, 65).

Iz osamljeno se dvigajoCe StorziCeve skupine je segal pogla-
vitni ledenik v Lomsko dolino, kjer je v Casu najvecCjega stanja
Se dosegal tok TrziSke Bistrice ob ustju LomscCice.

Storziski ledenik, ki so ostale na njem morene pretezno iz
robatega, neuglajenega drobirja s skalami, se je nabral skoraj
samo iz ogromnih sneZis¢ in plazov, ki so se spuscali po strmih
pobocjih na severno stran, bodisi s StorziCa samega kot z Za-
loSke ter KriSke gore (ll, 1, 65). Tudi v Karavankah je izviralo
oCitno obilo ledu tamkajsnjih ledenikov po tem potu s strmih
sten in pobocij, tako npr. z BegunjS€ice, pa s KoSute itd.

NajobilnejSe mase v karavanSkem predelu so se nabrale v
Stolovi skupini; tu sta se dva znatnejSa ledenika razvila na se-
verni strani, eden je segal v visoko dolino Medji dol nekako do
Stornika, drugi v Podensko dolino do Slovenjega Plajberka. Oba
sta koncCavala tik ob dravskem ledeniku, medtem ko je izpod
Moz krajSi ledenik segal v Ljubeljsko dolino nekako do kmetije
Strah nad Sv. Lenartom. Na juZni strani so se velike ledene mase
zbrale v visokem ZeleniSkem dolu med BegunjsCico in Vrtaco ter
Stolom, od koder so se spusScale v dolino Zavrsnice precej nizko
navzdol, a na vzhodno stran v dolino pod Ljubeljem pri Sv. Ani.

\Y zahodnih Karavankah so bili zaledeneli najvisji oddelki
ob Kepi ter ob Grajsci.

ZnatnejSo glaciacijo so imele Julijske Alpe. Tu niso le-
dene mase samo napolnile visokogorskih dolin kakor v Kamni-
Skih Alpah, marve¢ so dospele iz njih tudi v predalpski svet, in
sicer v treh smereh.

Velikanske mase ledu so se zbirale v Bohinju, kamor so do-
tekale tako z juznih strani Triglava, kot s planot in poboCij v
vsem veli¢astnem polkrogu. Za vso to ogromno mnoZino je bil na
razpolago samo ozek prehod po Bohinjski dolini. Ledene mase so
se sprico tega tako rekoC zagozdile in zajezile, debelina ledu je
rastla in dosegla pri Bohinjski Bistrici ter Podjelju viSino blizu
1550 m, tedaj debelino 800m. V tej viSini se je ledenim masam
celo Ze nudil izhod na juZno stran, in sicer se je obrnil en od-
cepek Gez preval Rob med MoZicem in Crnim vrhom v zgornjo
SelSko dolino, kjer je naloZil, segajo¢ ravno do cerkve, dobro
ohranjeno moreno v Sorici (252). Poseben odcepek je moral se-



gati preko sedla Cez Baco (1281 :11) proti Podbrdu v Baski dolini,
toda sledovi po njem 3e niso preiskani. Dva majhna odcepka sta
polzela Cez Rovtarico v dveh vzporednih progah v zgornji del
grape ob potoku Cesnjici nad Selci. — Majhne lokalne ledenike
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Dolina Vrata v Julijskih Alpah
Pogled o-dozgor nam kaZe tipiCen prerez koritne doline, Siroko dno in strma
pobocCja zlasti v spodnjem delu, kar se posebno dobro razvidi v ospredju slike.
Svetla proga v dnu je struga Bistrice, nad njo na desni in levi melisCa

je imel tudi Ratitovec. — Prekrila se je z ledenimi masami tudi
velika PokljuSka planota, in sicer domala v vsem obsegu. —
Ogromne mnozine bohinjskega ledu so se morale stlaciti skozi
tesno grlo, ki je tudi v viSini 1060—1140 m, kjer leZzijo na Jelovici
boCne morene, Se zelo ozko. Kakor hitro pa je ledenik dosegel
Siroko kotanjo Blejsko-RadovljiSke kotline, se je mogel razpro-



streti na Siroko in njegova povrSina se je naglo nizala, kakor
pricajo robne morene, potekajoe na severnem pobocja Jelovice
ob TaleZu v visini 700 m. Bohinjski ledenik je prekril Blejski kot
tja do Gorij in do Sv. Katarine nad Zasipom, segal pa z glavnim
delom proti vzhodu, kjer se je nehal v polkrogu med HraSami,
Ledevnico, Pustim gradom in Brdom nad Kamno gorico.

Proti Blejsko-RadovljiSlci kotlini sta se pomikala Se dva le-
denika; eden se je gibal po Krmi in Radovni navzdol, a drugi po
Podkorenski dolini. S prvim so se druzile morda tudi ledene
mase s severne Pokljuke, nemara tudi led iz Kota, v drugega so
se stekale ledene mase iz visokogorskih alpskih dolin Planice, iz
PiSenc, iz Vrat itd., v manjSi meri tudi iz zahodnih Karavank.
Dolinskosavski ledenik je nehal v JavorniSki kotlinici, radovin-
ski ledenik pa je moral ob bohinjskem ledeniku, ki je zavzemal
ravan okrog Bleda in Radovljice, zaokreniti proti SV ter je nehal
na zahodnih pobo¢jih Homa nad Vintgarjem (I, 1, 105; 106).

Pri Ukvah je bil raztok v ledenih masah, ki so se od tod od-
tekale na eni strani preko TrbiSke pokrajine, kjer je led segal
1600—1700 m visoko, in po Savski dolini mimo Rate€ in Kranjske
gore z vrhom okrog 1600 m, polze¢ na vzhod, na drugi strani pa
na zahod, in sicer, ker je bila pot ob Ziljici proti Dravi zaprta
z ziljskim ledom — €ez Predel je pretekal led v SoSko dolino —
po Kanalski dolini ter po Zelezni dolini navzdol. Tu so od vseh
strani, zlasti iz zahodnih Julijskih Alp, po Donjski, Reklanski in
Rezijski dolini dotekale 8e velike mnoZine ledu, nekoliko nize
pa se je belski ledenik zdruzil z ogromnim tilmentskim ledeni-
kom. Zdruzene ledene mase so skozi sotesko pri Pusji vasi (Ven-
zone) ter Huminu (Gemona) dosegle Se Furlansko niZino ter se
razprostrle po njej v Sirokem jeziku. Ta je v lepo izrazitem loku
segal do Crte, ki bi vezala danaSnje kraje Ragogna, S.’Daniele,
Fagagna, Morazzo in Tricesimo zahodno od TarCenta; brda iz
morenskega drobirja jo kaZejo Se dandanes. Vzhodna stran le-
denika se je naslanjala na zadnje beneSko-slovenske grice med
Tarcentom in Huminom pri Montenarsu v viSini 476 m (I, 247, 51,
166).

\% srednjem delu Julijskih Alp so se zbrale velike mnozine
ledu v zgornjem Posoc¢ju ter se pomikale po So8ki dolini navzdol.
SoSki ledenik je Se dosegal malo Tolminsko kotlinico, kjer se je
ob tamkajSnjih brdih razdelil ter naredil dva jezika; zahodni
jezik je segel ¢ez Vole po Ciginjskem podolju do Sela ob So¢i,

vzhodni jezik pa se je spuscal po SoSki dolini mimo Modreja S3e



nekoliko dalje od Mosta, z izboklino pri Ljubinu. SoSkemu lede-
niku se je debelina v smeri proti jugu naglo manjSala. Zakaj
tamkaj je bilo kakor dandanes, znatno topleje nego v zgornji
dolini, kjer so se spri€o tega ledene mase nakopicile zelo na vi-
soko, tako visoko, da so mogle teCi Cez niZje zareze v slemenih
na desnem razvodju. Talco se je en odcepek spusCal Cez Livek,
kjer so morene ohranjene Se v viSini 990 m, dol na beneSko-
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Pogled z Jalovca v Planico

Na levi se dobro vidijo oblike koritne doline,
a na desni strmo pogorje Jalovec-Mojstrovka

slovensko stran. Se mnogo veje mnoZine ledu so iz so3kega
ledenika odtekale po staroselskem podolju v porecje zgornje
NadiZze, kjer je en del ledu odhajal po tesni dolini ob NadiZi
navzdol do Podbonesca (Pulfero) (I, 31), ostale mase pa so zavzele
povirje NadiZze okrog Breginja ter dosegale Se ozko Predolino.
Pa Se tretji odcepek se je loCil od soSkega ledenika ter se razlil
po dolini UCe navzgor, segel ob Casu najviSjega stanja Se Cez
sedlo Tam na meji (852 m) ter prestopil v Tersko dolino in po
njej segal prav do kotlinice pri Njivicah (Vedronza). Ta lede-
niski odcepek pa je pustil le malo sledov, znamenje, da tako
dale¢ ni segal dolgo.



lzven te strnjene poledenitve so bili manjSi krajevni lede-
niki tudi 8e na osamljeno stojecih viSjih gorah; ponekod so se
razvili samo poboc¢ni ledeniki ali so bila celo le velika sneZzisca,
bodisi na juzni ali na osojni strani gorovja. S Karmanove sku-
pine so se spusScali na severno stran majhni ledeniki, prav tako
v pogorju, ki se vlece od Karmana (1716m) do Kobaridskega
Stola (1668 m) z (Breskim) Jalovcem (Monte Maggiore 1615m) v
sredini. Tudi z Muzcev so se spuSCale ledene mase na severno
stran. — Z Bohinjskega pogorja se je moral spusc€ati led tudi na
juzno stran. Ze Briickner je izrazil na svoji karti to mnenje, in
raziskave so potrdile to domnevo. Osamljene ledenike je imel
tudi Ratitovec, katerega led se je na severno stran spusScal Cez
Pecano. Vecja sneziS¢a so bila vsekakor na Pohorju, $¢ mnogo
vecji pobocni ledeniki so se bili razvili na Golici in Svinji.

Kar se tice pleistocenske zaledenitve na8ih notranjskih in
primorskih najvisSjih gora, je treba naglasiti, da so se naSe do-
mneve dobro obnesle. Proucevanja v najnovejSi dobi so dognala,
da je bil velik del visoke planote okrog Notranjskega SneZznika
ter Risnjaka prekrit z ledom, kakor zgovorno pripovedujejo
obilne morene na viSavju. Do roba visoke planote so segali le-
deniSki tokovi, celo do nadmorske viSine le malo nad 900 m (na
primer pri Gomajncah). Lo¢nica vecnega snega je morala pote-
kati okrog 1300 m, najbrz celo Se kaj malega nize, do 1250 m (24).

Podobno je bilo na vrhovju Trnovskega gozda, kjer je bilo
mogocfe dognati morene Se v Smrekovi dragi, medtem ko je po-
doba, da so ponekod segale Se nize. Vsekakor je gotovo, da so
bili Goljaki (1496m) Se odeti s trajnim snegom in ledom ter da
so se boc¢ni ledeniki spusScali od tod navzdol v zunanje dele pla-
note. LocCnica trajnega snega je morala tu potekati Se pod 1300 m,
najbrz celo 3e okrog 1250 m nad morjem. Saj vidimo 3e dandanes,
da uspeva na vrheh vseh treh Goljakov samo Se borovo rus$je, ne
pa ve& bori ali smreke v normalni rasti (25).

Ko se ¢udimo, kako da so imele naSe gore ledenike celo v
tako nizkih polozajih, kljub sosedstvu Mediterana, se moramo
spomniti, da tudi v juZznih in juZznozahodnih Julijskih Alpah
glacioloSki sledovi kaZzejo na pleistocensko snezno mejo v enako
nizki legi. Ob tem pa kazZze opozoriti, da se danes smatra, da se
je nahajala v dobi pleistocenske zaledenitve gladina Jadranskega
in vsega Sredozemskega morja za okrog 90—100 m nize ko danes,
pa da je sprico tega Jadransko morje segalo samo do ¢rte Za-

dar— Ancona. Ce smemo domnevati, da je ve&ja oddaljenost Ja-



tiranskega morja vplivala tudi na naSe takratno podnebje, je Se
vpraSanje. Verjetno pa je, da je bilo bolj celinsko.

O UCINKU LEDENIKOV NA POVRSINSKO LICE. Ledena doba je
tudi pri nas v prav znatni meri vplivala na preoblikovanje re-
liefa, in sicer neposredno v obmocju diluvialnega vecnega snega,
ledu in ledenikov, a posredno po tem, da so reke izpod ledenikov
odnaSale ogromne mnozine kamnitega drobirja ter ga nize spo-
daj nasule po dolinah in ravninah. Podnebna sprememba je
povzrocCila Se druge ucinke, bodisi v morfoloSkem (nastajanje
puhlice ali prapora) ali v bioloSkem svetu, saj se je moralo z
znatno ohladitvijo predrugaciti tudi rastlinstvo in Zivalstvo. Naj
za ilustracijo navedemo samo, da je diluvialna gornja meja
gozda v naSih krajih potekala, ker jo moramo raCunati okroglo
800 m pod lo¢nico vecnega snega, priblizno 500 m visoko v Ju-
lijskih Alpah in 600—700'm v KamniSkih Alpah ter Karavankabh,
a na dinarskih planotah ne nad 500—600 m nadmorske viSine.
Zdaj se pa kar zamislimo, kaj se to pravi, da je bilo v naSem
hribovju in sredogorju vse povrSje, kar ga je bilo nad 500 do
600 m, brez gozdne vegetacije in morebiti tudi s pi¢lim drugacnim
rastjem. Tu se je moglo krepko uveljavljati periglacialno pre-
oblikovanje z intenzivnim preperevanjem, zlasti mehani¢nim
razpadanjem, pa prav tako obilnim odplakovanjem, posebno s
soliflukcijo, kar je vse prispevalo k mo¢nemu kopicenju vsako-
vrstnega drobirja v vznoznih legah.

Seveda so se tudi zgornje meje vseh drugih vegetacijskih
vrst pomaknile za primerno vsoto navzdol in proti toplejSim kra-
jem na jugu. Da so te spremembe vplivale tudi na selitev Zivali,
moramo paC smatrati kot samo ob sebi umljivo. Presenetljivo
pa je, da se prav v tej dobi prvikrat pojavijo zanesljivi sledovi
CloveSkega bivanja na zemlji; dognano je, da je Clovek, o ka-
terem se iz terciarne dobe Se niso naSli zanesljivi zZivljenjski
znaki, Ze bil prica pleistocenske poledenitve. V Alpah so nasli
tudi na slovenskih tleh prav interesantne sledove o CloveSkem
Zivljenju v pleistocenu, in sicer v Potocki zijalki na OlSevi (I, I).

Ucinek, ki so ga imeli ledeniki na preoblikovanje reliefa,
se more presojati prvi¢ na osnovi primerjave z ucinkom, ki se
da Se dandanes opazovati na ledenikih, in drugi¢ po oblikah, ki
so ostale v nekdaj zaledenelih predelih. Priznati pa moramo, da
sta oba kriterija v nekih pogledih pomanjkljiva, zakaj pri se-
danjih ledenikih marsiCesa ne moremo zaznati, npr. tega, kaj se
godi pod ledom, kakSen je ucCinek ledenega pritiska, posebno ko



nimamo opazanj za daljSo dobo. Drugi¢ pa v ozemlju, kjer so
bili pleistocenski ledeniki, ne moremo z zadostno zanesljivostjo
ugotoviti, do katere mere je pripisati sedaniji relief glacialnemu
uc¢inkovaniju in kaj so ustvarile preoblikovalne sile Ze pred dilu-
vijem, pa v interglacialnih presledkih.

Pri ledeniSkem wuc¢inkovanju moramo predvsem razlikovati
dvoje: podrocCje erozije ter denudacije v zgornjem delu in pod-
ro¢je nasipanja v spodnjem delu ledeniSkega toka, in tretjic:
moc¢no periglacialno morfogenetsko preoblikovanje v Sirokem
sosedstvu zaledenelega sveta.

Kakor Se danes na strmih pobo¢jih gorskih slemen v zim ski
polovici leta sneg ne ostane na prvotnem mestu, marvec zdr¢i
v plazovih navzdol ali pa ga veter razpiha in prenese v bolj za-
tiSna mesta, prav tako si moramo predstavljati, da je v ledeni
dobi pravo zbiraliS¢e snega bilo Sele pod najvisjimi gorskimi
slemeni in vrhovi, na prvih poloznejSih terasah in najvis§jih
planjah ter v izvirnih grapah gorskih potokov, hudournikov in
apniSkih suhih dolin. Semkaj so bobneli plazovi z vi§in, in med-
tem ko so bile strmine zadaj tja do vrhov preteZzno brez snezZne
odeje, so se tu spodaj kopicile ogromne mase snega, posebno na
takih mestih, kjer so sev ozadju v polkrogu vrstili najvisji gor-
ski grebeni. Tu se je sneg spreminjal v zrnato kaSo, v sren in
konéno v ledeno maso, zeleni sneg, kakor mu pravijo naSi gor-
janci. Seveda se je s plazovi naletelo v ogromna snezi§¢a tudi
obilo skal in kamnitega drobirja. S sten in strmih pobo¢ij, od
koder je sneg ginil povecini sproti in kjer se je moglo pod vpli-
vom soncne pripeke, toplotnih razlik ter vode in vetra vrS§iti
znatno mehani€no razpadanje, je tako rekoC brez prestanka le-
telo kamenje na sneziS¢a. Sprico tega so postajala poboc¢ja zadaj
za velikimi snezis¢i ¢im dalje bolj strma in slemena z vrhovi
v ozadju so dobivala ¢im dalje ostrejSe grebene in vr§icke. Saj
moramo racunati, da so se snezi§¢a v gorski vrsti razvila na
splodno na obeh pobo¢jih, a pri masivnih gorah na vseh straneh.
Strma pobocja, cesto skoro navpicne stene v ozadju diluvialnih
snezis¢, to je prva glacialna znacilnost, ki jo imajo visoka go-
rovja iz diluvialne dobe. Najmoé¢neje se je ocrtano preobliko-
vanje uveljavilo na tistili mestih, kjer so se izvirne grape za-
kljucevale pod visokimi grebeni in kjer so se te grape Ze pred
ledeno dobo do neke mere zarezale v gorski hrbet. Tu so bile
potemtakem strme stene na treh straneh domala povsem brez
snega, a v izvirni grapi se je kopicil sneg, ker se je z vseh treh

strmih pobo¢ij usipal navzdol. Na ta nacin je nastajal nekak



velikanski prirodni naslanja¢, ki se oznacuje kot krnica in je

prav posebna znacilnost v diluviju zaledenelih visokih gora.

Na slemenih in v vrhovih naSih Alp se vidijo zlasti na o0soj-
nih straneh mnoge prav lepe krnice. Ob najvi$jih vrhovih imamo
kotanje, kjer se Se danes skozi vse leto nabira sneg in se vanje
naletava drobir, ki se krusi s sten v ozadju; vidijo se npr. okrog

Triglava na vseh Stirih pobo¢jih. V njih se vr3i v bistvu isti

Podoba 69

Pogled na Okre3elj nad Logarsko dolino

Imeniten primer dolinske stopnje ali praga, ki pada ¢ezenj voda v visokem
slapu »Pod Rinko«, predstavljajo¢em dejansko prvi in pravi izvir Savinje
(na desni strani)

proces, ki je izdelal diluvialne krnice, na osojni strani bolj, na
prisojnih pobo¢jih manj tipi€no in manj popolno.

Podobno kot v krnicah se je zbiral sneg povsod visoko gori
ob alpskih slemenih in na najviSjih planotah. Pod najvi§jimi str-
mimi stenami opaZzamo prostrane, le malo nagnjene ploskve; to so
tiste planje, na katerih se je zbiral sneg ter se pretvarjal v sren
in led. Tu se imamo priliko seznaniti z zanimivim in zelo vaznim,
naravnost osnovnim glacioloSkim problemom, ki je v nasled-
njem. Nekateri geomorfologi so smatrali, da je te poloZzne planje
izdelal sneg oziroma led, ki je, bodisi sam neposredno ali pa s



pomocjo skalnega drobirja, ki se je bil pomesal v ledeno ka3o,
obrusil povrsno ter ji polagoma dal obliko skoraj ravnili ali
vsaj zelo poloznih ploskev. Toda kritiCnejSe premotrivanje je
vzbudilo dvom, Ce se sploh sme snegu-ledu pripisovati toliksna
erozivna sposobnost, in e niso tiste ploskve, na katerih so na-
stala velika diluvialna sneZiSCa, ostanki preddiluvialnih rav-
nikov in teras. VecCina geomorfologov se je pridruzila takemu
tolmacenju, in v predelu velikih diluvialnih snezis¢ ohranjene,
skoraj ravne ali zelo polozne ploskve, kakor jih imamo na pri-
mer okrog Triglava v viSini 2300—2500 m, se smatrajo danes po
ogromni vecini kot ostanki preddiluvialnih ravnikov, ki jih je
led samo preoblikoval (I, 157). Tu se je ledena kaSa pretvarjala
v pravi zeleni sneg, v led, ki je polzel navzdol, tako kakor mo-
remo Se danes opazovati na Triglavskem zelenem snegu, samo da
je takrat dospel prav v doline. Tu je tedaj podro€je, kjer so
nastajali ledeniki, ki so odvajali s seboj ves sneg in led, hkrati
pa tudi ves skalni drobir, ki se je naletel na ledenike z najvisjih
strmih poboCij. Tu je bila tedaj vazna meja v razvoju ledenika;
do tod je sneg samo v obliki plazov drcal in padal navzdol, od
tod dalje pa se je pomikal kot ledena reka. Od tod dalje je led
s pomocjo primeSanega skalnega drobirja in s svojimi ledenimi
masami samimi odvlekel s seboj vse, na kar je zadel na potu in
kar je mogel odmakniti ali odtrgati od tal. Ledenik je tedaj od-
stranil in odvlekel s seboj ves skalni drobir in vso preperelino,
ki jo je naSel na povrsini iz preddiluvialne dobe. Razen tega pa
je s tezo svojih ledenih mas in s pomocjo primeSanega kamenja
vendarle nekoliko odbrusil in sprico tega ugladil povrsino, po-
sebno seveda tiste roglje, Skrbine ter manjSe ali veCje skale in
vrSicke, ki so moleli osamljeno iz tal. Zato imajo vse krajevne
vzpetine v zemljiSCu, Cez katerega se je pomikal ledenik, zaob-
ljene in zglajene oblike. 1z rogljatih kop so postale zaobljene
grbine. Pokrajina je videti kot pospravljena in izprana, kar se
opaZa Se sedaj, seveda posebno tamkaj, kjer ni vegetacije. Ti-
picno tako lice imajo naSe gorske pokrajine npr. okrog Velega
polja, posebno med zgornjo Krmo in Kredarico, pa v zgornji
Komni, na Kaninu, v najviSjem predelu pod Hribaricami, enako
na Podih pod Grintovcem itd. Tudi spodaj v dolinah je ledenik
obrazil vzpetine, Cez katere se je vlekel, ugladil gricem rogljate
vrhove in ostrejSe stranske pomole ter tako ustvaril ublazene
zaokroZzene oblike. Take uglajene in obruSene grbine vidimo na
primer spodaj v Bohinju (tudi Ajdovski gradeC spada mednje),
v ploscatih brdih okrog Blejskega jezera, pa seveda v Celovski



kotlini. Vendar tezko, da bi mogli na raCun ledeniSke erozije
ali eksaracije Steti veC nego samo odbrusSenje rogljev in oglov,
skratka ogladitev Ze obstojeCih gricev ali nizjih vzpetin. Kvec-
jemu moremo Se racunati, da je ledenik tudi oddolbel v znat-
nejsSi meri tla tamkaj, kjer so bila iz mehkejSe, manj odporne
kamnine, medtem ko so se trSe in odpornejSe kamnine njegovi
erozivni sili uspeSno upirale. Toda podoba je, da je bil tudi se-
lektivne erozije ledenik sposoben le v picli meri.
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Led se je z velikih sneZiS¢ spuscCal v doline. 1z veC stranskih
dolin so se ledeniki druzili v skupen tok, v velik glavni ledenik.
Razumljivo je, da so morale te ogromne mase ledu vplivati na
povrSinske oblike v dolinah, po katerih so se gibale. Toda kako
velik je bil ta uCinek, to je paC teZe dognati. V Alpah imajo
doline znacilno obliko ¢rke U, ogromnemu koritu podobno, to se
pravi, da imajo precej Siroko dno in pobocja strma, zlasti v
vznoznem delu. Koritna dolina se smatra kot ena poglavitnih
znacilnosti glacialnega reliefa. Nekateri glaciologi (med njimi
oblika doline kratko malo uCinek ledeniSke erozije, da je ledenik
mogocno poglobil predglacialno dolino s tem, da je vanjo vrezal



novo dno. Bricker je npr. domneval, da je bilo predglacialno
dolinsko dno v Bohinju v viSini 700—800 m — medtem ko lezi
danasSnje dno v visini 525—500 m. Ledenik bi bil potemtakem
s svojo mocjo dolino izdolbel za okroglo 200—300 m. Toda pri-
pisovati ledeniku tolik3no erozivno silo, je prav gotovo preti-
rano, predvsem pa ni izpricano. Po danadnjem stanju prouca-
vanja se zdi, da ledenik s svojo mo€jo ni mogel znatno grebsti
v tla doline. Pripomniti je treba, da je zelo problemati¢no, go-
voriti o predglacialnem dnu dolin v alpskem predelu; nepri-
merno bolj se je predpostavljalo hipoteticno, nego pa dejansko
ugotovilo. V resnici se je malokje posre€ilo ugotoviti, v kateri
visini je bilo dno doline, ki se je nanjo ulegel prvi ledenik. Vrh
tega postaja vedno bolj verjetna domneva, da kvartarne poglo-
bitve dolin ni povzroCila erozija ledenika, ali vsaj ne ta sama,
marveC da je v bistvu delo obi€ajnega re€nega vrezovanja, izvr-
Senega v interglacialnih oddelkih, pa vrh tega posledica ojacene
erozije sprico krepkega dviga gorovja, ki se je izvrSilo tudi v
diluviju. Dvig je imel tedaj za posledico poglobitev, nato pa se
je uveljavilo celo 3e zasipanje.

Ledenik je potemtakem brzkone kveCjemu razSiril dolini
dno, ne pa ga bistveno poglobil, odbrusil spodnji del pobocij,
oCistil sploh pobocja in na ta na€in ustvaril dolini tisto znacilno
obliko korita, medtem ko so imele iste doline v predglacialni
dobi bolj debrskemu tipu podoben precni prerez. Tako pojmuje
danes ve€ina geomorfologov alpske doline z obliko korita, dasi
je treba priznati, da je v nazorih Se vedno precej nasprotij (143,
S. 76).

Za alpske doline je znacilno, da jim dno v zgornjem delu
preckajo znatne, marsikje do sto, pa tudi po ve€ sto metrov vi-
soke stopnje. Tudi slovenske Alpe imajo v vseh delih take stop-
nje, ki jih prebivalstvo oznaCuje kot prag, skok, komar, komarca
itd. Lepo jih vidimo v Krmi, v PiSenci-Krnici, ob Okres$lju nad
Logarsko dolino, v vseh gorskih dolinah, ki se spu$€ajo v Bohinj
itd. Tolmacili so jih sprva kot ucinek globinske erozije diluvial-
nih ledenikov, in sicer na naslednji naCin. Kjer se stikata dve ali
vec¢ glacialnih dolin, se je na sotoCju erozivna moc ledenika
sprico vecje mase podvojila, zato je mogel ledenik od zdruzitve
dalje izdolbsti dolino globlje nego nad njo. Res da se Cesto ob
stopnjah stikajo doline in bi mogla nje razlaga na osnovi lede-
niSke konfluence imeti nekaj upravicenosti. Ali imamo stopnje,
kjer se sploh ne stikajo doline, npr. mogoc¢ni prag pod Okres-
ljem, ki pada €ezenj slap »pod Rinko«, in znani so primeri, kjer



se stikajo doline, pa ni stopnje, npr. stik Sulie in MostniSke do-
line pod Vojami. Zato se danes za dolinske stopnje iS¢e drugacno
tolmacenje. Smatrajo se v glavnem kot predglacialna oblika; v
njih imamo sled postopnega dviganja celotnega alpskega ozemlja
in stem zvezane spremembe v erozijskem ucinku. Ko se je gorski
predel dvignil, so reke v smeri od spodaj navzgor vrezovale na
globlje svoje doline. Toda preden je poglabljanje dolinskega dna
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dospelo do povirja, ga je prekinila nova faza dviganja, proces
poglabljanja je ostal nedokon€an, a podolzni recni in dolinski
prerez neizravnan. Posebno veliGasten je v visokogorskih do-
linah zaklju€ni zgornji del ali konec, kjer se nad precej pro-
stranim dnom dvigajo strme stene v polkrogu, segajole navzgor
v najvecje viSine, tako da napravlja scenerija take kocne vtis
ogromnega prirodnega amfiteatra. Ker so se tu zbirale ogromne
mase ledu za glavni dolinski ledenik, je razumljivo, da so njegov
nastanek pripisovali prav tako poglavitno ledeniski eroziji. Toda
mnogo verjetneje je, da imamo tudi tu v glavnem preddiluvialno
tvorbo, ucinek normalne erozije, ki je tu zastala iz podobnih
vzrokov kot pri dolinskih stopnjah; ponekod imamo opravka
z obi€ajnim zaklju€kom doline, in tamkaj je ledenik predledeno-



dobno kotno samo obrusil, pospravil po njej drobir in jo kvec-
jemu Se nebistveno razsiril.

\Y/ slovenskih apniSkih Alpah imamo dolinske stopnje ter do-
linske konce ali ko¢ne prav dobro zastopane. Toda prav pri nas
ne bi mogle vzbuditi posebne pozornosti, posebno pa ne dovesti
do tolmacenja z glacialno erozijo. Zakaj te tvorbe nas spomi-
njajo na podobne dolinske oblike na krasu. Amfiteatralni za-
kljucek imamo na krasu nad izvirom domala vsake veCje reke,
npr. Krke, RaSice itd.,, samo da pa€¢ v manjSem razmerju. Prav
tako imamo dolinske stopnje npr. v nizu zatrepnih dolin, ki so
tako rekoC vloZene druga nad drugo (npr. Ponikve—Dol. Brezo-
vica—Gorenja Brezovica itd. ob Ljubljanskem Barju). Nastale
so prav tako, ker se je erozijska osnova prestavljala postopno na
nizje in v skladu z njo kraski izvor ter dolinski zatrep. Za tolma-
¢enje navedenih povrSinskih oblik v naSih apnisSkih Alpah bi
potemtakem komaj potrebovali pomoci glacialne erozije. Celo
glacialne koritne doline nas spominajo na kanjone ter dole
vecCjih krasSkih rek, posel:no alogenih; znatnejSa, a ne bistvena
razlika je samo v vecji Sirini, posebno SirSi progi dna. Kdor
pozna kras in mu je treba tolmaciti nastanek visokogorskih dolin
v naSih Alpah, se bo Ze od vsega poCetka nagibal k omalovaze-
vanju glacialne erozije, ker bo mogel brez tega razlozZiti bistveni
del reliefa. — Glede dolinskih stopenj moramo pripomniti, da se
nahajajo v Bohinju npr. mnoge v enaki visini, kar 3e bolj po-
trjuje naziranje, da gre pri njih samo za uCinek predglacialne
re€ne erozije.

Nad velikimi koritnimi dolinami imamo v Alpah domala
redno nad strmimi stenami nenadoma pregib v pobocju, prav
poloZzni oddelek ali celo Siroko teraso, ki jo oznacCujejo kot »ko-
ritho rame«. Tudi te so si nekateri tolmacili z ledeniSko erozijo
na razne na€ine, v glavhem pa v tem smislu, da je mogel tu led
sprico manjSe debeline doseCi le neznatnejSo uravnavo v bocni
smeri. Pri proucevanju naSega visokega gorovja, zlasti pa Ju-
lijskih Alp, se geomorfologu popolnoma potrdi naziranje tistih,
ki v teh terasah ne gledajo u€inka ledeniSke erozije, marvec
smatrajo, da imamo v njih samo obiCajne predglacialne recne
terase (Woldstedt, 143, str. 77). V obmocCju RadovijiSko-Blejske
kotline prehajajo iz nekdaj zaledenelega ozemlja v podrocje,
kamor ledenik sploh ni segal, brez vsakrSnega presledka.

Se z eno znagilnostjo visokogorskega alpskega sveta se mo-
ramo seznaniti. OpaZa se, da je marsikje glavna dolina globo-
keje vrezana nego stranske, ki se stekajo vanjo; ta prepoglob-



ljenost glavne doline je tolikSna, da vodi iz nje prava stopnja
na vhodu v stransko dolino. Zato so potoki, tekoCi iz stranske
doline v glavno, prerezali prag v tesnem koritu, tvore¢ v njem
slapove ali skakavce. Dober primer te vrste je pri nas na stiku
Mostniske doline (Voje) z (Zgornjo) Bohinjsko dolino, kjer
imamo korito in slapove pri HudiCevem mostu. Tudi prepoglob-
ljenost glavnih dolin so tolmacili s trditvijo, da jo je povzroCila
ledena doba; glavni ledenik je paC vrezaval v dno doline hitreje
nego stranski, zato je prva globlja nego druge. Toda tudi tu
veljajo Ze do sedaj ponovno izrazeni pomisleki; tudi tu se more
iskati razlaga na drugacen nacin. Na ustju MostniSke doline na
primer sestoje njena tla iz morene, kar prica, da je v stranski
dolini bila na delu glacialna akumulacija, v glavni pa ne vecC
(I, 171). Sicer pa je prepoglobljenost glavnih dolin na Sloven-
skem redek pojav.

Delo, ki ga opravlja ledenik v svojem zgornjem delu, je po-
temtakem eroziia le v razmeroma majhni meri. Mnogo vecji
posel pa opravi kot denudaci jsko sredstvo; ledeniSka denudacija
je vsekakor pomembnejSa in uCinkovitejSa nego erozija.

KAJ VSE NOSI LEDENIK S SEBOJ. S tem bi imeli pregled oblik,
ki so jih pripisovali u€inku ledeniSke erozije in ki so vsekakor
znacilne za visokogorski svet. Tudi ¢e jih ledenik ni ustvaril
v celoti, je vendarle vsaj preoblikoval povrSje vodne erozije.
Kakor zgoraj v obmocju diluvialnih snezis¢, tako je tudi v dnu
in na pobo¢jih dolin, ki so bile pod ledom, ledenik ogladil vso
povrsino, odstranil roglje in prevelike robove ter povsod ugladil
relief. Kakor s strmih sten nad diluvialno loCnico ve€nega snega,
prav tako je tudi v spodnjem delu ledenika, kjer so se nad njim
vzpenjala pobocCja brez snega, letelo na led obilo plazov, ne le
snega, marveC tudi kamenja in skal, ki so se kruSile v golih
strminah. Ves ta drobir je ledenik nesel ter vlekel s seboj, pri-
mesan ledu, in sicer bodisi na vrhu, v povrsju, v notranjosti ali
pa na dnu ter ob tleh. Kamniti drobir se je obrusil na potu, kjer
se je zadeval ob tla ali ob skalna pobocja, pa tudi kjer so se
kamni v letu samem zadevali in drgnili drug ob drugega. Mnogo
se je vrh tega nabralo in naletelo najfinejSega drobirja ter
prahu, ki je v ledeni kasi pomnozil delez blata ali ilovice. Ta
raznolicni kamniti drobir, ki ga ledenik nosi na sebi ter v sebi
ali pa ga na dnu nosi s seboj, je zelo vazen, ker moremo v pogla-
vitni meri z njegovo pomocjo ugotoviti® do kod so bili diluvialni
ledeniki dospeli.



CELNA KOTANJA. MORENE. Tam, kjer je prehajal ledenik v
toplejSo dolino, se je pod vplivom gorkejSega zraka in sonCne
pripeke led topil ter razpadal na posamezne €oke in kupe, dokler
kon¢no toplina ni bila prav tolikSna, da je sproti topila vse
ledene mase, ki so prihajale od zgoraj. Tu se nahaja v Celni
kotanji konec ali jezik ledenika, ki je, ako je dovolj prostora,
razprostrt obiajno na Siroko, tako da ima obliko pahljate. V
njem je seveda led proti vnanjemu robu ter Celu ¢im dalje tanjsi.
Kjer se led stopi, neha paC njegova transportna sposobnost, in
tu oblezi ves kamniti drobir in vsa tista blatna kaSa, ki jo je
ledenik vlekel s seboj. Kjer je ledenikov jezik leZal dlje Casa,
tam so se seveda ob njegovem cCelu s€asoma nakopicile obilne
mnozine blata, kamenja in skal, kar tvori skupaj moreno. To
gradivo nam je najzanesljivejSe merilo za doloCitev, kakSen
obseg so imeli diluvialni ledeniki. Morene tvorijo namre¢ prave
nasipe ali kar brda, tako da jih moremo zlahka opaziti in do-
gnati njihovo razprostranjenost. Obic¢ajno tvorijo ob celni ko-
tanji nasip v polkrogu; po njem si moremo rekonstruirati vnanji
rob ledeniSkega jezika. Mestoma je nasip prekinjen, tako da je
raz€lenjen na posamezne dolge hrbte. Pri nas, npr. v Blejslco-
Radovljiski ravnini, kjer so morene Celne kotanje prav lepo
ohranjene, jim pravijo prebivalci najéeSCe brda, a Ce so zelo
presledkasti, tako da tvorijo le raztresene manjSe kope, jim
pravijo groblje. ViSina morenskih brd more zna3ati tudi 100 do
morenski nasip v Ukancu v Bohinju, visok do 60 m (I, 1, 103).
Zakaj pri nas so manjSi ledeniki nalozili pa¢ manjSe morene.
Vrh tega so jih sprico obilnih padavin vode naglo spirale, razdrle
in odnesle. NajCeSCe poteka ve¢ morenskih nasipov priblizno
vzporedno, drug za drugim, znamenje, da je ledenik v majhnih
presledkih kolebal, krc¢eC svoj jezik; za wirmsko dobo moremo
okrog Bleda in na RadovljiSki ravnini naSteti do 12 zaporednih
nasipov, ki v njih nekateri gledajo razvr§¢enost v dveh ali celo
treh viskih wiirmske poledenitve (Ku3Cer, Sifrer). Za biihlski
stadij smo mogli v dnu Bohinjske kotline ugotoviti razvr§éenost
morenskih nasipov v treh zaporednih razvojnih stopnjah, med
seboj nekako po pet kilometrov oddaljenih (»bohinjski stadij«).
Zametke podobne razvrstitve morenskih nasipov za biihlski sta-
dij smo mogli zaslediti tudi v zgornjem PosoCju (118).

Se mnogo bolj zanesljivo nego po vnanji obliki spoznamo
moreno po notranji sestavini. Njeno gradivo ni prebrano ali sor-
tirano, marve¢ se meSa v njem blato ter drobnozrnata kaSa z



drobnimi in debelejSimi kamni ali celo debelimi skalami. Kam-
niti drobir lahko lo¢imo bodisi od proda, ki je povsem uglajen,
kakor tudi od grusCa, ki je popolnoma neuglajen, obicajno prav
ostro robat; zavzema namre€ nekako srednje mesto med prodom
in grus€em: na potu z ledom in skozi led so se mu samo robovi
obtolkli in obrusili, kar ga prav posebno oznacuje. Druga zna-
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Cilnost so mo¢no uglajene, Cesto kar polirane stranice kamna
ali skale; poliranje se je vrsilo, kjer je kamen leZal plosko in se
trajno drgnil, bodisi ob druge kamne ali ob zivoskalno osnovo.
V zvezi s tem imamo 3e eno prav posebno znalilnost: na taki
stranici, bodisi polirani ali vsaj nekoliko uglajeni, ima kamen
raze, ki jih je dobil, ko se je drgnil ob prav mocno pritiskajocCi
ostri rob drugega kamna. Za tak kamen se jé vpeljala oznacba
orazenec; najceS€e ravno po njem ugotovimo glacialni izvor
drobirja. Najprikladneje je omeniti pri tej priliki, da imamo
polirano uglajene ploskve in krepke raze ¢esto tudi na Zivi skali,
kjer je potoval ledenik (na skali pri koCi ob Triglavskih jezerih).
Morensko gradivo praviloma ni naloZeno v plasteh, marvec po-



vsem brez reda, brez vsakrSnega sledu slojevitosti. Kadar pa
imamo izjemoma slojevito naloZzeno moreno, je to znamenje, da
se ni naloZila neposredno iz ledu, marve¢ da je posredoval po-
toCek, ki je, izvirajoC izpod ledenika, odnaSal s seboj drobir ter
ga odlagal na svojem potu malo niZe nizdol. Saj vidimo Ze pod
Zelenim snegom vodice, ki teCejo na znatno razdaljo pod ledom.
In cesto je voda Ze pod ledom naloZila moreno v dolgem nasipu,
potekajocem ne povprek, marveC po dolgem, v smeri ledenika
(os, oser). Vendar so take tvorbe, ki so zelo obiCajne na severnih
ravninah Svedske in Finske, pri nas zelo redke.

Razlikujemo: Celne morene, ki so se naloZile ob Celu lede-
nika, prehajajoc¢e na straneh v stranske, robne ali bo¢ne morene,
ki so se odlagale ob ledeniSkih straneh, kjer se je v spodnjem
delu pod loCnico veCnega snega seveda prav tako talil led kakor
ob jeziku ter se odlagal kamniti drobir. Konéno imamo 3e talne
morene, ki so se odlagale v spodnjem delu na ledeniSkem dnu.
V talnih morenah prevladuje najdrobnejSe gradivo, posebno
blato, v robnih morenah je obicajno zastopan najdebelejSi dro-
bir, ki se je bil sproti naletel na ledenik; posebno, kjer se nad
ledenikom dviga gola in razhrebana skalna stena, letijo od nje
na led ogromne skale. Take skale obiCajno oblezZijo Ze malo pred
prestopom v Celno kotanjo in marsikje Se danes samevajo kot
ogromen KkaZzipot, kje so se nekdaj gibale silne ledene mase.
Oznaujemo jih kot balvane ali eratske skale (Zagana pe¢ pri
KamniSki Bistrici; skala med Mangartskima jezeroma). — Robna
morena ima zato razmeroma najveC velikih in robatih skal in
sploh robatega drobirja; dober primer tega je skalovita morena
pri Stari FuZini. V Celni moreni se druzi gradivo vseh vrst, ven-
dar prevladuje tudi tu drobir fine sestavine. Morensico gradivo
v zgornjem delu ledenika, kjer imamo opravka s stadialnimi
morenami, je bolj robato; tu je kamniti drobir neuglajen, raze
so izjema, ledeniSkega blata je manj, zakaj med ledom je bil ta
drobir le malo Casa. Take so morene v nasih visokih gorskih
dolinah (npr. na Velem polju), zlasti iz daunskega stadija.

\Y/ nekaterih Celnih kotanjah so se mogli ugotoviti drumlini.
To so posebna podolgovata, elipti€no razSirjena brda, sestojeca
iz morenskega gradiva. Drumline tolmacijo povecini na ta nacin,
da je ledenik za nekaj Casa prodrl Cez Ze naloZene morenske
nasipe ali kope ter jih pri tem preoblikoval, zakaj podolzna os
drumlinov je usmerjena vedno v pravcu ledeniSkega gibanja.
Drumline imamo najvec¢ v Celovski kotlini. Morda bi jim smeli
priStevati tudi nekatere tvorbe na Radovljiski ravnini.



JEZERA V CELNIH KOTANJAH. Za ledeniSko Celno kotanjo je
znacilna terenska depresija, ki pri¢enja zadaj za Celnimi more-
nami in ki je v mnogih primerih zalita z jezerom. PristaSi gla-
cialnoerozijske teorije so jo tolmacili z razlago, da je depresijo
izdelala erozija ledenika, ki je seveda nehala tamkaj, kjer je
bil njegov konec in kjer pricno Celne morene. Podoba je, da je
najpravilnejSe naslednje tolmacenje: Ob cCelu nalaga ledenik
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najvecjo mnozino svojega drobirja, zato postaja tu obrobje pola-
goma viSje, medtem ko se v osrednji kotanji, pokriti Se z ledom,
tla le prav malo zviSajo. SpriCo tega nastaja ali se vsaj veCa
znaCaj kotanje. Ko se je po popolnem umiku ledenika kotlina
povsem oprostila ledu, jo je zalila voda do viSine oboda. Zato so
se naselila jezera v vecini Celnih kotanj v prvi poledeni dobi;
mnoga od njih so se ohranila do danes. Take prirode je pri nas
Bohinjsko in Blejsko jezero.

Marsikje je ob sodelovanju veC pogojev nastalo jezero, ki
se je v Celni kotanji wirmske poledenitve znova poZivilo; take
prirode je tudi nastanek Blejskega in Bohinjskega jezera. Saj je



krajevno depresijo ledenik rad izrabil za svoj jezik, to se pravi,
da je porabil Zze poprej ustvarjene kotanje za svoj zakljucni
oddelek, zakaj v njih se je ledenim masam, ki so se mogle raz-
lesti v Sirino, ob&utno zmanjsal strmec.

\Y mnogih Celnih kotanjah se jezera niso ohranila; v neka-
terih so vode zelo naglo razrezale morenski obod, da je jezero
odteklo, drugod je voda razjedla apniSko osnovo, in kraski nacin
odtoka je unicil jezero. Zlasti taka jezerca, ki so nastala v krni-
cah in v stadialnih Celnih kotanjah, so v naSih apniSkih Alpah
kmalu izginila, medtem ko so tako lep okras v visokem gorovju
nepropustnih hribin. V zvezi z barji so se ohranila celo na Po-
horju, ki je moglo imeti le neznatne poboCne ledenike ali celo
le ve€ja snezisca.

Pri nas se vidijo prav lepe Celne kotanje, razrezane po rekah
in potokih; taka je npr. kotanja pri Blejski Dobravi ter Javor-
niku pod Jesenicami, okrog Bleda, ob Bohinjskem jezeru, pri
Tinjah v Celovski kotlini, v Logu pod Mangartom, v Tolminski
kotlinici itd., v manjSem obsegu v bohinjskih Vojah, na Jezer-
skem itd. lzkazalo se je, da so nastala ponekod jezera tudi izven
Celne kotanje v dnu doline, ki jo je zapustil ledenik, npr. v Soski
dolini pri Srpenici itd. (ll, 1, 37), na Pokljuki, pa v Celov3ki
kotlini, kjer so ostala mnoga vecja in skoraj neSteta majhna
jezerca v zemljis€u, ki so mu talne ali kon€ne morene na naj-
raznovrstnejSe naCine zmedle normalni strmec.

ZASIPANJE S FLUVIOGLACIALNIM DROBIRJEM. Celna kotanja
je vazna meja. lzpod ledu, ki se je topil v vsem obmocju jezika,
so izvirale vodice, ki so se obiajno malo niZe druZile v vecji
potok, v izvor reke. Te vodice so sproti odnaSale velik del mo-
renskega drobirja, posebno blato ter finejSi pesek. Saj se more
opazovati, da so vse vode, ki izvirajo izpod ledenikov, bolj kalne
ali celo blatne, umazano sive; na dravskih pritokih, ki prihajajo
izpod najviSjega gorovja, moremo to prav lepo opazovati. Ker
je bila na razpolago brez prestanka zelo velika mnozina moren-
slcega gradiva in ob Celnih kotanjah ni bilo velikega strmca, so
morale vode sproti odlagati drobir. Sprico tega se je odlozil ob
vnanjih €elnih morenah ogromen vrSaj, ki sega dale¢ po dolini
navzdol. Yse reke, prihajajoce izpod ledenikov, so trajno odla-
gale v svojih strugah obilne mnoZine proda in peska, ki ga ime-
nujemo sprico tega fluvioglacialno gradivo. Ker so se struge
naglo napolnile z njim, so bile reke prisiljene, iskati in delati si
novih vodotokov. Imele so tedaj v tisti dobi po ravninah zelo



divji tok, neprestano so menjavale svoje struge in s€asoma s flu-
vioglacialnim prodom in peskom nasule ravnino ez in Cez. Tako
so vode, prihajajocCe izpod ledenikov ob Julijskih in KamniSkih
Alpah ter Karavankah, nasule Ljubljansko kotlino od Radov-
ljice, Preddvora in Kamnika pa tja do Skofje Loke, Ljubljane,
Zaloga in Dolskega. Savinja s svojimi pritoki izpod ledenikov je
zasipala Savinjsko dolino, izpod dravskega ledenika pa se je
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1. Oddelki strug, ki so ostali iz dobe, ko so reke morale te¢i okrog ledenika;

— 2. centripetalne struge; — 3. prepoglobljene doline; — 4. opu$€ene doline;

— 5. razvodja, Cez katera so prehajale ledene mase; — 6. ozemlje, ki ni bilo

zaledenelo; — 7. zajezitveno jezero v Labo3ki dolini; — 8. grebeni, izpod

katerih so se zbirale ledene mase; — 9. vnanji nasipi wiirmskih moren; —
10. notranji nasipi wiirmskih moren; — li. mlajSi morenski nasipi

zasipala Dravska dolina s Ptujskim poljem, a izpod murskega
ledenika ravnine ob Muri, medtem ko je Soca nasipala svojo
dolino pod Tolminom, pa ravnino od Gorice in ustja Vipave tja
do morja, Tilment s Terom in NadiZzo pa Furlansko ravnino.
V tej obliki je tedaj ucCinek ledene dobe segel dale€ izven ob-
mocja ledenikov samih.

Smatra se, da je v poledenitvenih oddelkih prevladovalo
nasipanje, a v interglacialnih presledkih so reke vrezavale svoje
struge v nasuto povrSino. Ker so se glacialni in interglacialni



oddelki menjavali ponovno, moramo racunati, da so se menja-
vale tudi dobe nasipanja ter vrezovanja in odna3anja. Ob vseh
rekah imamo po kotlinah in dolinah okrog nekdaj poledenelega
ozemlja Siroke prodne ravnine, razrezane po glo djih dolinah,
katerih pobocCja kazejo Zivahno stopnjevitost; terana se vrsti nad
teraso, in sicer neposredno do danasSnje vodne struge. Ponekod
nekateri glaciologi (Il, 1, 37) kot enega glavnih dokazov za razli-
kovanje Stirih poledenitvenih oddelkov. Treba je pripomniti, da
nimamo dokazov, da so navedene S§tiri terase zares v geneticni
zvezi s Stirimi oddelki ledene dobe (II, 1, 39).

Kakor so naSe visokogorske doline danes na debelo zasute
s prodom ter na pol zaobljenim grus¢em, podobno se je ponav-
ljalo zasipanje v prejSnjih obdobjih pleistocena. O tem nam
pricajo debele sprijete plasti labore ali konglomerata, ki jih
vidimo dokaj visoko nad dnom gorskih dolin, ohranjene tu v
bolj, tam v manj Sirokih policah. Naj¢e3Ce so te police iz apnisSke
labore ohranjene v zunanjih delih naSih alpskih dolin, medtem
ko v osrednjih delih ter v koncih manjkajo, nadaljujejo pa se
iz Alp Se v predgorje ter se vlecejo v glavnih dolinah ob Soci,
Savi, Bistrici, Savinji ter Dravi 8e dale¢ navzdol. Ker vemo, da
se je reCno nasipanje in vrezovanje vecCkrat ponavljalo v kli-
matskih menjavah pleistocenske dobe, je dokaj tezko dognati,
iz katerega obdobja so te konglomerirane mase nekdanje gorske
nasipine. Vemo pa zatrdno, da so starejSe od wirmske polede-
nitve, ker so v obmocju Alp prekrite z wiurmskimi morenami.
Najverjetneje je, da vsaj povecini pripadajo obdobju riSke za-
ledenitve oziroma interglacialu med risko ter wirmsko dobo.
Tako se smatra glede konglomerata v Vratih, kjer pada Cezenj
veliCastni slap Peri¢nik (Rakovec, 1949). V Bohinju vidimo trdno
sprijeto laboro v poSevno naloZenih skladih, znamenje, da je
voda prod nasula v takratno jezero, kar kaze na interglacial.
Toda marsikje je najbrz ohranjen tudi starejSi konglomerat, saj
je za ohranitev vazna ne le doba nastanka, marveC polozaj v za-
tisni legi, ki ga je varoval, da ga niso odnesle vode v enem
kasnejSih obdobij.

ZAJEZITVE IN ZAJEZITVENA JEZERA. Zasipanje dolin in kotlin
v oddelkih pod ledeniSkim jezikom je napredovalo tako hitro in
doseglo tolikSno mero, da je pricela voda, dotekajoCa v glavno
reko, v stranskih dolinah zastajati, da je postajalo tamkaj dno
mocvirno in se je kon¢no ponekod spremenilo celo v jezero. Pre-



mocno zasipanje glavne doline je imelo tedaj za posledico —
nastanek zajezitvenih jezer v stranskih dolinah. Sele ko je pri-
Cela glavna reka v interglacialni oziroma po glacialni dobi znova
vrezavati, so jezera odtekla ali pa so jih dotoki zasuli s svojo
nasipino. Taka zajezitvena jezera so domnevana npr. zaradi
naglega zasipanja Dravske doline v spodnji LaboSlci, v spodnji
MeZziski in Mislinjski dolini (17). Za Ljubljansko kotlino je ugo-
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tovljeno zajezitveno jezero pri Vodicah (I, 169;. In na podoben
nacin se tolmaci nastanek jezera v kotlini Ljubljanskega Barja
(I, 3, 118). Podrobne proucitve bodo pokazale, e niso bila po-
dobna zajezitvena jezera tudi $e marsikje drugje, npr. pri Skofji
Loki, pri Kokrici, pa v Zgornji Savinjski dolini ob ustju stran-
skih dolin.

Zajezitvena jezera so se razvila v Casu ledenikovega umi-
kanja tudi v stranskih gorskih dolinah, ko je led pokrival samo
Se glavno dolino; taka jezera so bila npr. pri Rovtarici in na
Ledinah na Jelovici, na bohinjskem Koprivniku, ob spodnji
Idrijci, ki jo je zajezil soSki ledenik, itd. Bila so tedaj tudi je-
zera, kjer je ledenik sam zagradil vodi odtok iz nezaledenelega
ozemlja ter jo prisilil, da se je zajezila v jezero, potem pa od-
tekala ob ledeniku navzdol.



Na velikih, s fluvioglacialnim prodom nasutih ravninah mo-
remo opazovati drugacne ucinke velikega diluvialnega nasipanja.
Odklanjalo in odrivalo je pritoke, da niso mogli kot poprej po
najbliZzjem potu v glavno reko, marve¢ so morali podaljSati svoj
tok ter svoj izliv zelo zavleci. Vidimo jih, kako teko ob vnanjem
robu Siroke prodne nasipine, hkrati ob vznoZzju hribovja, obda-

jajocega kotlino. Izpod Smarjetne gore teko vodice vstran od
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Pik€asto: diluvialna nasipina; ¢rtkasto: starejSe kamnine. PusCice kaZejo
smer prodnega nasipanja, kjer je vplivalo na odklon vodnih tokov, na
zavlacevanje njihovega izliva

Save proti Skofji Loki, in Sora, ki jih sprejema, doseZe glavno
reko 3ele pri Medvodah. Podobno teko vode od Sentvida v G li-
nico, ki prestopi celo v Barsko kotlino, v Gradas&c¢ico, od koder
te¢e Ljubljanica ob Golovcu ter doseze Savo Sele pri Zalogu. Na
Dravskem polju je dravski prod prav tako pohorske pritoke
odrinil, da morejo najti odtok Sele mimo Pragerskega ob robu
prodne nasipine, pa doseci reko po dolgem toku in s posredo-
vanjem Dravinje. Podobnih primerov za zavla¢evanje izliva mo-
remo opazovati Se obilo na pritokih tistih nasih glavnih rek, ki
so v diluviju nosile obilo proda od zaledenelega obmocja. Zelo je



mogoce, da se je ob marsikaterem od njih. sprva razvilo zaje-
zitveno jezero, ki pa ga je poznejSe prodno zasipanje zasulo.

\Y/ tej zvezi naj opozorimo tudi na to, da je nasipanje proda
v glavni dolini ali kotlini ob¢utno zmanjSalo strmec v stranskih
dolinah ter s tem sprozilo tamkaj samostojno nasipanje, ki je
prehajalo na obrobne dele kotline. Ejer so pritoki prihajali iz
glinastih kamnin, se vidi v obrobju vazen prehod med ilovno
nasipino obrobja, ki je zelo vlazna ali celo mocvirna, ter prodno
osrednjo ravnino, ki je zelo suha. Zahodni ter juZznozahodni ob-
robni del Dravskega polja je vlazen in celo mo&viren (»Creta«),
potocki, ki prestopijo od tod na prodni predel, se brz izgubijo
v pesku. Podobno je marsikje v Ljubljanski kotlini ter Savinjski
dolini in na obrobju Furlanske niZine se opazujejo podobni
pojavi.

NovejSe Studije periglacialnega preoblikovanja so pokazale,
da so tudi pritoki glavnih alpskih rek dovajali in odlagali obilo
drobirja. Odklon pritokov in zavlaCevanje njihovega izliva ter
zamocvirjenja ob njih, vse to pa nam prica, da je moral biti tok
glavne reke vendarle bolj mocan, bolj buren in silovit. Tudi je
mogoce, da so se ponekod ob pritokih vode le zelo pogosto raz-
livale v povodnji, pa da so se v njih usedale mnoZine blata, ne
da bi se bilo razvilo pravo trajno jezero (22).

SPREMEMBE VODNIH TOKOV. Pa tudi neposredno so ledeniki
povzrocili spremembo vodnih tokov. Kjer je ledenik pokril
glavni del kotline, je s tem zaprl pot tistim rekam, ki so pri-
tekale iz nezaledenelega ozemlja. Morale so si iskati novega od-
toka v ovinku ob Celni kotanji. NajznamenitejSi primer te vrste
nam kaZze CelovSka kotlina, kjer je morala zlasti Krka v veli-
kem ovinku ob robu ledu, da je dosegla Dravo pod Rudo. In ko
se je ledenik umikal, so si reke ob novem njegovem robu iskale
novih strug (Il, 1, 37; prim. pod. 74).

Podobno je bohinjski ledenik Radovni zaprl neposreden od-
tok v Blejsko kotlino, kamor je nedvomno tekla v predglacialni
dobi, ter jo prisilil v pot skozi Vintgar. Po umiku ledenika so
funkcijo pregraje prevzele ob robu naloZene morene in voda je
ostala v preloZeni strugi ter si tamkaj izdelala svojo tesno deber.
Podobne primere imamo 3e na raznih krajih. Po zakljucku le-
dene dobe so se reke ponekod vrnile zopet v svoje prvotne od-
toCne proge, bodisi popolnoma ali samo delno. Ali pa so ohranile
novo odtocno pot; v tem primeru je nova struga Cesto zelo tesna
deber ali celo pravo korito, kot je npr. Vintgar.



NASTANEK PUHLICE. IstoCasno ko so visoke Alpe imele velike
ledenike, je vladalo na Sirnem Panonskem nizavju, kamor so
reke iz Alp in Karpatov dovajale ogromne mnozine proda in
peska, mrzlo stepno podnebje. Po prodno-peSceni ravnini brez
drevja so imeli vetrovi prosto pot in so razpiliavali pesek po mili
volji. Pesek se je pri tem brusil v ¢im dalje drobnejSi prah in se
mesal z ostanki stepnega rastlinstva. Tako je nastajala puhlica
ali prapor, ki pokriva na Siroko osrednje dele Panonskega ni-
Zavja, sega pa tudi na obrobje, odlikujo¢ se po izredni rodovit-
nosti (I, 282, 283, 284). Po Podravini navzgor sega precej dalec;
lepo se vidi v starodiluvialni terasi tudi v zahodnem delu Medji-
murja, medtem ko prehaja na slovenskem obrobju v glino, pesek
in prod.

ZAKLJUCEK. Ledena doba je dala nadim visokogorskim vrho-
vom in slemenom bolj ostre oblike in bolj strma pobo¢ja. Ustva-
rila je krnice in v njih so danes najprikladnejSa mesta za
planine (npr. v Bohinjskem grebenu). Ugladila in obrusila ter
pocistila je prostrane ostanke najviSjih starih ravnikov ter prav
tako polozna pobocja pod njimi. Pripomogla je k nastanku ve-
licastnih ko€en in glacialnih dolin koritne oblike in zajezila je
stare doline v najrazlicnejSih oblikah. V ¢€elnih kotanjah ter
krnicah je dala osnovo za nastanek mnogih jezer in posredno ali
neposredno pripomogla k nastanku zajezitvenih jezer. Na ne-
Stetih mestih je dala povod za vrez tesnih korit vintgarskega tipa
ter za obilico slapov. Kon¢éno je glavne doline, Se bolj pa kotline
izven obmo¢ja glaciacije same, zasula z ogromno mnozino proda
in peska ter blata; v tem pogledu so uc¢inkov diluvialne glacia-
cije delezne prav vse doline nasSih alpskih rek, in sicer v vsem
obsegu. S puhlico sega ucinek diluvialne dobe najbolj na Siroko.

Toda ostalo je Se marsikatero vpraSanje glede tega, v kaks-
nem obsegu je ledenik mogel vrezovati. Spoznali smo vazZznost
tega zlasti pri poglavju o poglobitvi alpskih dolin, zakaj Sele po
popolni razjasnitvi tega temeljnega problema bi mogli do kraja
premeriti ucinek diluvialne poledenitve na gorskem reliefu.
Prvic ne poznamo predglacialnega dolinskega dna, drugi¢ ne
vemo, ¢e ni poglobitve — kjer dejansko smemo govoriti o njej
— naredila vodna erozija v interglacialnih presledkih, medtem
ko so se v ledenih oddelkih doline, vsaj v nizjih delih, celo za-
delale z morenskim drobirjem. In tretji¢ niti ni gotovo, €e ni
poglobitev dolin sploh posledica tudi v diluviju se vrSefega

sploSnega tektonskega dviganja Alp, ne pa glaciacije.



PERIGLACIALNO PREOBLIKOVANJE V NEZALEDENELEM POD-
ROCJU. Karta o obsegu diluvialne glaciacije (pod. 64) nam kaZe,
kje se je uveljavljal neposredni uCinek ledenikov. Njih posredne
sledove smo spoznali v obliki fluvioglacialnega nasipanja.

\ predelih, ki niso bili prekriti z ledeniSkimi masami, so se
v diluviju pokazale posledice hladnejSega podnebja v drugacni
obliki. Prav posebno so vazna periglacialna podrocja, nahajajoca
se v obliZzju okrog zaledenelega povr$ja, zato se je udomacila
za geomorfoloSko dogajanje oznaCha periglacialnega preobli-
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Pogled na dolino izpod Lesc, z levega na desni breg, kjer se vidi vas Koritno

in obilica teras. Sava teCe prec¢no, na sliki z desne na levo, tamkaj, kjer se

vidi gozdni pas. V ozadju se dviga planota Pokljuka, pred njo brda — grbine
ob Blejskem jezeru

kovanja. V polpreteklem obdobju smo mu posvecali premalo
paznje, a v najnovejSi dobi so v svetu in tudi pri nas zelo pri-
zadevno na delu, da raziSCejo periglacialno morfogenezo. Zakaj
pokazalo se je, da je bilo to povrsje talco reko€ razgaljeno zelo
intenzivnemu preperevanju in odplakovanju. Ker ni pobocCij v
periglacialnem svetu SCitila ne kaj prida debela prst, zlasti pa
ne vegetacija, ki je bila zelo piCla, se je tu izredno mocno uve-
ljavljalo bodisi mehani¢no razpadanje, bodisi kemi¢no prepe-
revanje. Naglasiti je treba: tudi kemicno preperevanje. Zakaj
prouCevanje v sedanjih polarnih in subpolarnih podrocjih je
pokazalo, da je, postavimo, na apniSkih tleh v teh klimatskih
podrocjih tudi kemicCno preperevanje jako intenzivno (Corbel),



bolj kot pa se je poprej domnevalo. Pri nas smo Ze od nekdaj
opazovali (Cviji¢), da, postavimo, sneZnica zelo krepko razjeda
apniSka tla, in oblikovanje kotliCev v visokogorskih legali nam
to potrjuje. Posebno mocno je bilo v periglacialnili predelili
mehaniCno razpadanje (22). Zakaj temperatura se je drzala
znatno dalj €asa pod niclo in prav tako se je dalj nego dandanes
sukala okrog nic¢le. Zmrzal je mogla sprico tega v vecji meri
razganjati Zivo skalo, saj menjavanje med zmrzovanjem in ta-
janjem S8e prav posebno pospeSuje mehani¢no razpadanje. Ker
je treba racunati, da je bila zgornja meja gozda v naSih predelih
nekako v viSini 500—600 m na JZ, pa 700—800 m na SV, je moralo
biti ne le v gorovju, marve€¢ tudi v hribovju ogromno golega
povrS§ja, pokritega kveCjemu s travo. Vse to je mehani¢no in
kemicno preperevanje Se bolj pospeSevalo, Se prav posebno pa
olajSevalo odplakovanje. Pod bolj strmimi pobocji so se naprav-
ljala velika meliS€a in tudi v drugih oblikah so se transportirale
navzdol ogromne mnoZine grus€a in proda, kar je imelo za po-
sledico bogato odlaganje drobirja v nizkih legah, v dolinah ter
kotlinah ob gorovju. Polzenje drobirja po pobocjih periglacial-
nega povrSja je bilo zelo izdatno, marsikje je bila na delu prava
soliflukcija v bo€ju, kjer je bila osnova zamrznjena, ki se je
tudi v takratnih poletjih le deloma otajala. Zato moramo racu-
nati, da je imelo polzenje v pobocjih zelo veliko vlogo. In za-
misliti se moramo v dejstvo, da Siroko po Slovenskem prevladuje
zelo razgiban relief v hribovju in sredogorju, pa ne zasciten z
gozdno vegetacijo, vsaj na viSinah nekako od 500—700m na-
vzgor. In Se to vzemimo v postev, da so bili nadi kraji takrat bolj
oddaljeni od Jadranskega morja, ki se je v poledenitvenih ob-
dobjih zaCenjalo Sele nekako med Zadrom in Ancono (primerjaj
paleogeografsko karto). Zato moramo ra€unati, da so vodotoki
tudi iz nezaledenelih podrocij dovajali obilo drobirja ter ga
odlagali bodisi na zunanjem robu fluvioglacialne prodne ter pe-
§€ene nasipine, od katere so ga odganjali presiloviti tokovi rek
izpod ledenikov, kakor tudi v dolinah ter gorskih grapah in dra-
gah, ki jih vidimo zadelane z drobirjem na sploSno v perigla-
cialnem obmocju. Zato nam je nastala naloga, da periglacialnemu
preoblikovanju posvetimo kar se da veliko paznjo. Posebno je
potrebno, da nadaljujemo proucevanje, kako se je uveljavljalo
v kraSkih povrSinah, zlasti v poljih, za katera Ze vemo, da so
dozivela v teku pleistocena oslabitev zakrasevanja in obdobje
mocne akumulacije.



\% obilnih mnoZinah se je oblikoval tudi sprimek v pobogjih.
Posebno vzbujajo pozornost ogromne mnozine bre€ije v sever-
nem krilu Vipavske doline, v vznozZju ter v boCju Trnovskega
gozda, Kovka in Nanosa. Tako ogromne mnoZine sprimka so tu,
da samo s klimatskimi vzroki te preobilice ne moremo zadovo-
ljivo raztolmaciti. Podoba je, da je poglavitni vzrok v tektoniki.
Znamenja kazejo, da je veliki blok Trnovo—Kovk—Nanos do-

Podoba 78

Gora Studor v Bohinju s sledovi histori€nega podora

Tu gledamo prav v steno, kjer se je odkrhnil podor,
ki njega skalovje lezi Se sedaj na levi na vznoZju, vidno brZz za cesto

Zivel tektonsko dviganje Se v pleistocenu, pa da je to prozilo
silne podore in mele.

Gola ali le s travo porastla pobocja, kjer je obilo navzdol
polzecega drobirja, pospeSujejo odplakovanje ob ¢asu nalivov,
zato si moramo misliti, da se je s transportno silo delo vodnih
tokov zelo menjavalo. Vode niso mogle obvladati transporta,
njihovo nasipanje je imelo nekako hudourniSki znacaj; vecje
reke so se cepile v rokave in na ta nacin nasipavale Siroke rav-
nine. Diluvialna doba je tedaj tudi v ozemlju, ki z ledeniki ni
imelo ne posredne ne neposredne zveze, doba nasipanja. Kakor



kotline so tudi doline, majhne in velike, dobile nasuto ravnico
v dnu.

Smatra se, da je podaljSano zmrzovanje in tajanje moc¢no
pripomoglo k nastajanju strmin v severnih pobocjih, na primer
v naSih znamenitih severnih stenah, medtem ko so toplejSa juZzna
poboc¢ja ostala poloZznejSa, ker se je tu vendarle v znatnejSi meri
uveljavljalo tudi kemic¢no preperevanje. Vendar poglavitni
vzrok so tudi tu tektonske zasnove ter ugodni polozaj.

Bolj ko napreduje raziskavanje periglacialnega preobliko-
vanja, bolj se mnoZijo spoznanja, kako mnogovrstne so bile ob-
like periglacialne morfogeneze in kako bogate posebnosti v drob-
nem nam razodevajo. Pri tem naj posebej opozorimo, kako vazno
vlogo je imel pri tem tudi veter, kar je sicer mimogrede Ze
omenjeno v poglavju o pleistocenski puhlici, ki po dosedanjih
dognanjih na Slovensko ozemlje ne sega, vsaj ne v omembe
vredni mnozini. Vetrovne ucinke v periglacialnem obmocju mo-
remo opazovati na primer v kraSkih vrtaéah. Nasli smo jih na
primer na Dolenjskem v Suhi krajini, nedale¢ od ZuZemberka,
in sicer so to poSevno nagnjeni sloji drobnega peska, ki ga je
oCitno veter navel v vrtace v pleistocenu, a o€itno v najmlajsi
stopnji wiirma. Podobne sloje peska v vrtacah so nasli geologi
Se v obdobju prve svetovne dobe na viSavah BanjSke planote,
v obmocCju Lokovca, v nadmorski viSini okrog 900 m.

Ob koncu naj Se opozorimo, da ni Se docela pojasnjeno, kako
je periglacialno obdobje vplivalo na hidrografsko in morfoge-
netsko preoblikovanje v krasu. Imamo v tem pogledu rezultate
raziskovanj, ki si med seboj nasprotujejo. Po eni strani so po-
rocila, da je zakrasevanje zelo zZivo ter intenzivno v evropskih
polarnih in subpolarnih podro¢jih (Corbel), kakor vemo, da ga
jako pospesSuje sneznica (Cvijic). Po drugi strani pa se pri pro-
uCevanju krasSkih polj v pleistocenu utrjuje domneva, da je ob

zniZzanju temperature oslabelo zakrasevanje.

PREOBLIKOVANJE POVRSJA
V GEOMORFOLOSKI SEDANJOSTI

uvobp. Ceprav govorimo tu o geomorfolo3ki sedanjosti, mo-
ramo vendarle razlikovati dvojno. Prvic¢ gre za dogajanje, ki ga
moremo opazovati z lastnimi ofmi, in drugi¢ imamo opravka Se
s spremembami, ki so se vendarle dovrSile Ze v preteklosti, dasi
v nje najmlajSem oddelku, od diluvija dalje. Vse, kar se je go-



dilo od ledene dobe dalje, je geoloSka ali geomorfoloSka seda-
njost, to je aluvialna doba ali holocen. V primeri s prejsnjimi
geoloskimi dobami, ki so trajale dolge milijone let, je aluvij zelo
kratek Casovni oddelek, saj se da izraCunati njegova dolgost Ze
z naSimi absolutnimi ¢asovnimi merili.

Pri premotrivanju naSega reliefa smo spremljali razvoj v
mnogih pogledih Ze prav v geoloSko sedanjost. Sliko nam je
treba izpopolniti samo Se v nekih pogledih, zlasti glede razvoja
oblik, ki jih je ustvarila poledenitev. Poprej pa si oglejmo Se
razvoj podnebja v dobi od diluvija dalje.

KLIMATSKA KOLEBANJA PO PLEISTOCENU. Intenzivnim raz-
iskovanjem v teku zadnjih desetletij se je posre€ilo dognati na
nedvomen nacin, da se je podnebje tudi od zakljuCka ledene
dobe dalje Se spreminjalo. Pod njihovim vplivom se je spre-
minjal rastlinski svet in do neke mere se presnavlja prst, Ki
pokriva zemeljsko povrsje.

Po dosedanjem raziskovanju se je po zakljuCku ledene dobe
podnebje najprej izboljSalo in je postalo toplejSe, nego je dan-
danes. Zlasti so bila poletja bolj topla, pa tudi bolj suha, zime
pa morda ne toplejSe ali nemara celo mrzlejSe nego dandanes.
Brzkone je bilo v tisti dobi podnebje v srednji Evropi ter Alpah
v vecji meri pod vplivom celinskega vzhoda nego dandanes. Ta
podnebna doba se oznacuje kot boreaina.

Nato je priSla klimatska reakcija, podnebje je postalo znova
hladnejSe in vlaznejSe, znamenje, da so prisli nasi predeli vnovi¢
mocneje pod vpliv Atlantskega oceana. Zato se ta doba oznacCuje
kot atlantska doba.

Po kratkem trajanju tega manj ugodnega presledka se je
v subborealni dobi zopet uveljavilo zelo toplo in precej bolj
suho podnebje, znatno toplejSe nego v sedanjosti. Zlasti je bilo
poletje toplo, v Alpah za 2° C toplejSe nego dandanes. To je
bila najtoplejSa doba od diluvija do sedanjosti. Zime se brzkone
tudi takrat niso razlikovale od sedanjih glede mraza. Na splosno
se sicer raCuna, da se letna mnozina padavin po diluviju ni bi-
stveno spreminjala, ali za subborealni oddelek se smatra, da je
takrat letha mnozina padavin znaSala npr. v alpskem predelu
okrog 200 mm manj nego dandanes. Subborealna perioda se Ca-
sovno ujema z viSkom neolitika, sega pa Se v poznoneolitsko in
bronasto dobo.

Zatem se je podnebje zopet poslab3alo. Znova se je klimatsko
obmocCje Atlantskega oceana razsirilo proti vzhodu. Zato se ta



¢as oznacuje kot subatlantska doba. Po njenem zaklju¢ku se je
zacelo podnebje znova boljSati; postalo je toplejSe in bolj suho,
in to je Ze prehod v pravo sedanjost.

\% naS8i dobi nas zelo opazno kréenje ledenikov postavlja
pred uganko: ali seres uveljavlja spreminjanje naSega podnebja
na boljSe, na vecje segrevanje, ali pa so znaki viSjih temperatur
samo uc¢inki vremenskih menjav?

Podoba 79

Grapa recentne erozije na Crni prsti

PREOBLIKOVANJE V ALPAH PO PLEISTOCENU. Najvecje spre-
membe v povrSju so se dogodile v geomorfoloSki sedanjosti v
visokih gorah ter v vsem tistem podro¢ju, kjer se je uveljavljala
diluvialna poledenitev. Preoblikovanje glacialnega reliefa je
pricelo takoj po umiku ledenikov in traja Se dandanes. Ledena
doba pomeni pomladitev gorovja, a geomorfoloSka sedanjost
razdira znake pomladitve in stremi za obnovitvijo stanja kot je
bilo pred zacetkom poledenitve. To je njena osnovna teZnja,
temeljni preoblikovalni znacaj.

Ena najznacilnejSih posledic diluvialne poledenitve so velike
strmine, za normalno odplakovanje prestrma poboc¢ja, zlasti ob
vrhovih in slemenih, nad krnicami ter v pobo¢jih koritnih do-

lin. Ko se je led umaknil in so snezi§¢a izginila iz obmoc¢ja sta-



dialne razprostranjenosti, so naSe Alpe ostale kot razmeroma
niZzje gorovje brez ledenikov. Zeleni sneg imamo le na maloSte-
vilnih zelo zasencenih pobocjih najvecjih vrhov (49, 50). V zvezi
s prav posebno prikladnimi plazinami in z osojno lego so sne-
7isCa, kjer se sneg ponekod drzi ez poletje (Gams, Sifrer). Gla-
cialno preoblikovanje povrsja se je tedaj z zakljutkom ledene
dobe v nadih Alpah domala toliko kot zakljucilo.

Mnoga pobocja so bila za stanje brez ledu in snega prestrma.
Sprico tega se kamniti drobir, ki ga proizvaja kemicno, a Se
v znatno vecji meri mehani¢no preperevanje, ne more ohraniti
na mestu nastajanja, marvec se proZi neprestano navzdol, kjer
obleZi pod strmino. Tako nastajajo tisti veliki meli ali melisca,
ki so tako znaCilna za naSe Alpe. Imamo jih prvi¢ visoko zgoraj
pod stenami diluvialnih krnic ter najviSjih grebenov in vrhov,
in drugi¢ v mnogo niZji legi, ob strmih pobo¢jih v glacialnih
koritnih dolinah, 8e prav posebno ob severnih stenah, pa v prec-
nih dolinah v severnem delu Julijskih Alp. Povsod tod pa vidimo,
da so vezane na tektonske poCi. Zato ne smemo prezreti, da so
tudi melis€a tako izrazito vezana na potek velikih tektonskih
¢rt, posebno tistih, o katerih je ocitno, da so temeljno vazne za
zgradbo in izobliko reliefa v naSih gorovjih. Kjer je gorska
dolina zarezana prav globoko med najviSje gore, segajo Siroki
meli tako na gosto navzdol, da gru3¢ kar zasiplje njeno dno.
Prav v naSih apniS8kih Alpah moremo zelo lepo opazovati ta
pojav, ki se v posebno znacilni obliki vidi v zgornji Krmi.

Posebno naglo se kamen v steni melje tamkaj, kjer vsebuje
apnenec obilo neodporne primesi; tu se stvori globoko zarezan
Zleb, ki sega v steni visoko pod vrhove in ki se pod njim razvije
plas¢ ogromnega mela dale€¢ navzdol, vidno naraS¢ajo¢. Mei za-
krije spodnje dele stene in jih do neke mere zaSCiti pred razpa-
danjem ter preperevanjem. Raste neprestano in na vznoZju nje-
govega visokega plaSCa tekoCa voda ne more odnaSati drobirja,
ker se v spodnje lege navalijo najdebelejSe skale. Grus¢ v meleh
je sipek, nesprijet; Ce lezi v ugodnih pogojih dovolj dolgo, se
sprime in napravi na ta nacin trdno Zivo skalo, ki se imenuje
sprimek ali brecCija. Marsikje v pobo¢jih vidimo diluvialno, pa
tudi starejSo brecijo.

Obilica melov se tolmaci kot posledica diluvialne glaciacije,
ki je ustvarila prestrma pobocja. Brzkone pa moramo del vzroka
iskati tudi v drugih pogojih, predvsem v sploSnem dviganju
vsega gorovja, ki je v bistveni meri pripomoglo k nastanku pre-



velikih strmin; tu odplakovanje v apniSkem zemljis¢u ni moglo
pravocasno opraviti svojega posla. Saj vidimo, da imamo manjSa
melis€a tudi ponekod v hribovju ter gorovju, ki ni imelo pole-
denitve. Zlasti jih vidimo v tistih strmih pobocjih, ki so se razvila
na prelomih ali celo ob vecjih narivih, tako npr. v strmih rebrih,
s katerimi se spu3ta Trnovski gozd s Cavnom, Kovkom, Nano-
som itd. v Vipavsko dolino, ob Jelovici pri DraZzgoSah, pa na
severnem obrobju Ljubljanske kotline itd. Mnoge od nasih zna-
menitih severnih sten potekajo ob tektonskih prelomnicah in se
morajo nedvomno njim zahvaliti za svoje veliCastne strmine,
enako pa tudi za ogromna meliSCa, ki se kopiCijo ob njih. Prav
gotovo je tako v Krmi, kjer so ob mogo€ni steni PokljuSkega
pogorja nanizani na gosto silni meli.

Ssv

Prerez skozi dolino ob spodnji Idrijci pri Mostu na SoCi (po F. Kossmatu)

1 starejSa diluvialna labora; — 2. prodna nasipina v starejSem dolu Idrijce;
— 3. mlajsi diluvialni prod, ponekod z dobro vidno deltasto naloZenostjo,
vsebujo€ obilo prelozenega morenskega drobirja; — 4. skalni drobir, izvirajo¢
iz podora; — 5. sveZi poboc¢ni grus¢; — rk. radiolitna bre€ija in labora
(zgornja kreda); — k$. skrilavec gornje krede; v. vol€anski apnenec.
Nazorno se nam tu kaZze, kako se je stara dolina Idrijce zasula z diluvialnim
prodom in kako si je morala reCica po diluviju vrezati novo strugo v trdi
apniski breciji, kjer pa je mogla vendarle naceti Ze njeno podlago, zgornje-
kredne skrilavce. Razumljivo je, da je njen novi dol tesnejSi od starega

Marsikje v visokogorskih dolinah vidimo »fosilna« melisCa,
to je taka, ki so Ze prerasla z gozdom, znamenje, da so jih do-
segali plazovi v nekoliko starejSih obdobjih, najbrz v perigla-
cialnih pogojih. Ob njih pa so melisCa, ki se oblikujejo Se dan-
danes tako rekoC pred naSimi oCmi.

Pri zasipanju z meli sodelujejo pogosto tudi plazovi. Plazovi
so pri nas obiCajen pojav, ¢emur se sprico naglih in velikih
vremenskih sprememb ni Cuditi. MorfoloSko preoblikovanje se
opravlja pri njih v istem smislu kot pri melih; na vznoZju in na
spodnjem delu strmega pobocja ostaja in se nabira vsakovrsten



drobir, ki ga plazovi prinaSajo s seboj. Najobicajnejsi so plazovi,
ki se drZze stalnih prog; to so plazine, ki segajo navzdol Se v
gozdni pas, tvore€ v njem dolge vrzeli. Spri¢o nizke lege gozdne
meje je v naSih gorovjih mnogo goliCave, po kateri se proZijo
plazovi. Toda vendarle imamo opravka povecini z manjSimi pro-
Zitvami snega. ApniSke Alpe namreC za nastajanje velikih plazov
niso prikladne. Obilica prevelikih strmin pa neStete gole skale,
ki molijo v povrSje, kraSke oblike, ki se s posameznostmi uve-
ljavljajo tudi v pobocjih, udelezba planot celo v zelo visokih
legah, vse to pomeni ovire za plazove. Zato so v naSih Alpah raz-
meroma manj pogosti in neprimerno redkeje se zgodi, da dose-
Zzejo in poSkodujejo naselja, kar je seveda v neposredni zvezi
tudi z geografskimi dejstvi naseljenosti same.

Zemeljski usadi so precej vazen pojav, ki se javlja domala
povsod, zlasti pogosto pa v morenah. A njihovo uveljavljanje je
pri nas vendarle razmeroma malo obsezno, zakaj apniSka tla niso
toris€e zanje. Na njih imamo usade le, kjer je mnogo rdeCe prsti.
Ne sme pa ostati neomenjeno, da jih moremo opazovati celo v
dolomitnih strminah Polhograjskega hribovja, kjer presenecajo
po svoji pogostosti na razmeroma malo debeli prstni plasti, se-
gajoC¢ Se v globino dolomitne grusScne prepereline. Ugotoviti
moremo, da izvirajo mnogi od znamenitega katastrofalnega de-
Zevja v letu 1926. Obicajni so usadi v morenskem zemljis€u, zelo
pogosti v skrilavem terenu, npr. v Karavankah in Posavskem
hribovju. Kadar se ob trajnem intenzivnem dezevju zemljisCe
dodobra napoji z vodo, nastane nevarnost za usade. Ako nastopi
po toliki namocenosti e nov vecji naliv, takrat se razmehcCana in
sipka plast vda pritisku vodne teze, zdrsne navzdol in v pobocju
se odpro Siroke zevi. VC€asih zdrkne kos pobocja dale¢ navzdol
kot zemeljski plaz. Obicajno se usadi ponavljajo v istem ob-
mocju ali celo na istem mestu. Ako se nahaja pod prhko zgornjo
plastjo ngodno nagnjena gladka in nepropustna plast, jih to zelo
pospeSuje, saj usadna voda zemljo nad njo kar odplakne. Tmamo
primere, kjer poboCje podobne sestave polagoma polzi navzdol,
tako da se pravi usad ali zemeljski plaz sproZi le ob hujSem
vodnem pritisku (39).

Drugo podrocje, kjer se usadi in zemeljski plazovi zelo radi
prozijo, so terciarna podrocja, kjer so plasti manj trdno sprijete,
pa zato v boCju premalo konzistentne. Tam jih spri¢o tega zelo
pogosto trgajo usadi, ki spadajo med vazne pojave v oblikovanju
reliefa v sedanjosti. TakSna so na primer mnoga pobocja v ter-
ciarnih goricah v naSem Panonskem predelu, posebno v Sloven-



skih goricah. Veliko viogo imajo usadi ter zemeljski plazovi
vecCjih dimenzijv petrografsko zelo pestrem povr$ju, postavimo,
v Zagorsko-Trboveljskem podolju, in marsikje morajo pri grad-
njah zelo vestno upoStevati znacaj in lego plazovitih obmoc¢ij.

Tudi podori so znacilen pojav naSe geomorfoloSke dobe, ki
se obi€ajno spravljajo v geneticno zvezo s posledicami polede-
nitve. Kjer je ledenik spodaj izpodbrusil pobocja v koritni do-
lini, je ostala po njegovem umiku prestrma stena, in tu so se
pojavili skalni podori: ogromen del gore ali kos pobocja se je
odtrgal in zgrmel v dolino. Znamenit je silni podor Dobraca, ki
je ob potresu leta 1348 s svojo ogromno mnozino skalovja za-
gradil Ziljo in povzrocil silno poplavo (1, 276). Skalovje podora
pokriva Se sedaj velik del dna v spodnji Ziljski dolini. Toda
ugotovilo se je, da izvira poglavitni del od starejSega podora, Ki
se je napravil mnogo prej, ne pa Sele v zgodovinski dobi. Podore
v manjSem obsegu imamo marsikje v naSih Alpah, na primer pod
Studorom in pod Rodnico v Bohinju, kjer pokriva skalovje prav
tako Se znaten del dolinskega dna. Znani so veliki podori iz
SoSke doline med Kobaridom in Bovcem, ki po njih leZijo velike
mnoZzine skalovja v dnu; tod se plazovi prozijo celo Se danes.

ALPSKA JEZERA IN BARJA. Zelo znacilna posledica diluvialne
poledenitve je obilica jezer; njih nastanek je najbolj nedvomno
v zvezi z nekdanjimi ledeniki, z morenskimi nasipi. Le nekatera
jezera, ki so nastala po zaklju¢ku wiirmske glaciacije, so se
ohranila do danes, obilo jih je Ze izginilo. Domala v vseh jezerih
so opaziliin na nedvomen nacin ugotovili znake upadanja vodne
gladine; alpska jezera se tedaj kr¢ijo in odtekajo, postajajo ¢im
dalje manjSa in plitvejSa. Pri vecini so mogli ugotoviti jezerske
terase v vec€ji visini nego je danasSnja vodna gladina. Na mnogih
krajih smo nasSli v obliki delte nalozene plasti proda in peska
ter ilovice v visjih legah nego je danasSnja jezerska gladina.
Oboje je neizpodbiten dokaz, da so imela jezera viSjo gladino in
vecCji obseg v prvi dobi po umiku ledenikov in da so se krcila
v presledkih, ki jih oznacujejo jezerske terase. Taki pojavi so
dognani do sedaj na Blejskem in Bohinjskem jezeru, na ko-
roskih jezerih (Vrbskem, HodiSkem, Klopinjskem idr.). Mnoga
jezera so se Ze toliko skrc¢ila, da so se po preplitvi vodi naselile
rastline in da Ze prehajajo v mocvirja (npr. Goslinjsko jezero);
ali pa so ostale po jezerih sploh samo Se vliazne kotanje (na pri-
mer Blata pod Recico pri Bledu, deli Mlak na Pokljuki, Ledine
na Jelovici, mnoga barja in moc¢virja v Celovs§ki kotlini).



\% mnogih od mocvirij so se stvorila barja, z debelejSo
tanjSo plastjo Sote. Najbolj znan tak primer je Ljubljansko
Barje, nekdanji Mah, ki pa so ga v polpretekli dobi umetno
osusili, a Sotno plast povecini odstranili. Ohranjena so Se neka-
tera barja v Celovski kotlini, pa na visokih planotah (na Jelovici
in Pokljuki) ter celo na vrhu Pohorja. Imamo tudi primere, kjer

niti viazna tla ne pricajo ve¢ o nekdanjem jezeru, marvec€ se

Podoba 81

Zasipanje Krnskega jezera

Dobro se vidi, kako ga z desne zasiplje grud8¢ z velikega strmega melisCa,
a od leve spodaj hudournik, pritekajo¢ od planine Polje

nam je po drugih, najceS¢e geomorfoloSkih znakih razkrilo, da
so bila v medledeni ali po ledeni dobi jezera, kjer jih Ze davno
ni ve¢. Tako je bilo npr. jezero na Koprivniku, pri Sin¢i vasi
v Podjuni, v So8ki dolini pri Tolminu, Kobaridu itd., na Po-

kljuSki planoti, v Radovinski dolini itd.

Da jezera ginejo, za to moramo iskati vzroka v erozivnhem
delovanju rek in potokov, ki te¢ejo iz njih, in v zasipanju je-
zerskega dna z raznovrstnim drobirjem . Jezernice —-tako se ime-
nujejo obic¢ajno na Slovenskem jezerski odtoki — so imele zelo
lahko delo, zakaj jezerske kotanje oklepajo povecini morenski
nasipi ali mlajSe fluvioglacialne ter jezerske usedline, kjer ni

ali



bilo tezavno zarezati strugo globlje. Saj opazimo na nekaterih
jezerih celo prelozitev vodnega odtoka, npr. pri Blejskem in pri
Bohinjskem jezeru. Poglabljanje jezerskega odtoka je v nepo-
sredni zvezi s sploSnim napredovanjem globinske erozije na vseh
naSih re¢nih sistemih.

Zasipanje jezerskega dna je eden najosnovnejSih pojavov
v jezerskih kotanjah, ne le po diluviju, marvec v vseh dobah. Za-

Podoba 82
Zasipanje Bohinjskega jezera
Pogled z viSine okrog Rjave skale nam razodeva, kako zasiplje jezero na

zgornjem koncu Savica, ki teCe zdaj Ze po Cetrti strugi, pa hudourniki z gora
okrog Vogla

kaj rekam in potokom, ki teejo skozi jezero, se tu strmec tako
reko¢ popolnoma prekine in voda se razlije v jezersko kotanjo.
Za odtok se zbere v spodnjem delu neodvisno od individualne
smeri dotoka; vodne struge skozi jezero potemtakem ni. Iz tega
sledi, da se transportna sposobnost jezerskih pritokov popol-
noma neha in ves drobir, ki ga vode nosijo s seboj, se mora tu
usesti na dno. Neposredno na obali se odlaga prod in sploh naj-
debelejSe gradivo, malo dalje v jezero voda 8e nese pesek, Se
dlje fino mivko in kon¢no ostane Se blato, ki sega najdlje v
jezero; kalna voda se razprostre precej dale¢ in se pri€ne cistiti,

ko se povsem umiri. Prod, pesek in mivka se odlozijo Se v ob-



mocCju struge ter napravijo tu usedlino v obliki delte, ki raste
¢im dalje bolj v jezero, a blato se razprostre mnogo bolj na Si-
roko in manj odvisno od ustja pritokov. Pri vseli naSih jezerih
moremo sprico tega opazovati stare delte nad sedanjo jezersko
gladino.

Vrezovanje jezerskega odtoka napreduje ocitno hitreje nego
zasipanje po pritokih. Saj vidimo, da gladina upada, da pa se
obenem kopno Siri v jezero, najbolj v zgornjem delu, v obmocju
najjacjih dotokov, najintenzivnejSega zasipanja, kakor moremo
najlepSe opazovati na ustju Savice na zgornjem koncu Bohinj-
skega jezera.

PREOBLIKOVANJE V SEDANJOSTI I1ZVEN OBMOCJA DILUVIALNE
POLEDENITVE. Kakor mimogrede Ze omenjeno, se je zemsko
povrSje izven visokega alpskega podro€ja, tudi tamkaj, kamor
ucinek poledenitve ni segel niti neposredno niti posredno, pre-
oblikovalo od diluvija dalje. Tudi tu so jezera ginila in domala
vsa izginila, bodisi ker so se zasula z nasijaino in naplavino in
ker so jim jezernice zarezale odtok dovolj globoko. Tudi v seda-
njosti so reke vrezale svoje struge globlje, toda ne povsod enako.
Spoznali smo, da je diluvij doba, ko se je znaCaj preoblikovanja
za nekaj Casa spremenil, reke so svoje doline nasipale s prodom,
peskom ter blatom. Toda brz ko je veliko dobavljanje proda
popustilo, so reke znova pricele vrezovati svoje struge, seveda
v presledkih, kakor se je pa¢ menjavala globinska erozija z
bocno. In tako je bil izdelan tisti lepi sistem diluvialnih in po-
diluvialnih teras, ki ga moremo opazovati zlasti ob vseh nasih
glavnih rekah, Savi, Dravi, Muri, Savinji, So€i, Zilji idr.

\Y/ aluviju je pricela nova faza nasipanja (I, 145). Nasuta
vialna ravnica je ponekod ostala nenaCeta do danes, ali se je celo
nelocljivo zdruzila z (mlado)diluvialno, drugod pa so reke vanjo
vrezale svoje terase.

Terase ob rekah, ki jih je izdelala boCna erozija v dobah
pred diluvijem, so vrezane v Zivo skalo. DanasSnje dno dolin pa
je po veliki veCini — nasuta ravnica, in sicer nasuta z diluvial-
nim in aluvialnim drobirjem. V tem je tedaj bistvena razlika med
starejSimi terasami in danasnjim dolinskim dnom. Pod njim se
mora skrivati prvotno dno doline, ki ga je izdelala erozija pred
nasipanjem, bodisi da je delo boCne erozije ter potemtakem
ravno, ali pa ucinek globinske erozije in spriCo tega debrsice
oblike. Tudi aluvialno vrezovanje se ni vrsilo v enotni razvojni

alu-



¢rti, marvec¢ s presledki, v katerih se je uveljavlijala bo¢na ero-
zija ter izdelala sicer ozke, vendar Se prav izrazite terase. Kakor
prejSnje dobe, miocen, pliocen ter pleistocen, nam kaZe tudi geo-
morfoloSka sedanjost ob mnogih rekah in potokih sistem teras,
odsev in ucinek menjavanja med bo¢no in globinsko erozijo.
Kaj je temu vzrok, ali zaporedno dviganje ozemlja, ali pod-
nebno kolebanje ali celo kaj drugega, se Se ni moglo zadovoljivo

dognati.

Podoba 83

RibniSko jezero z barjem na Pohorju (viSina 1510 m)

Dasi je geomorfoloSka proucitev ravno najmlajSe dobe pri
nas Se premalo iz€rpno in zlasti premalo sistematsko izvedena,
se vendarle Ze sedaj vidi, da vrezovanje recnih teras na vsem
nasem ozemlju ni bilo povsod enako intenzivno, niti povsem
enake prirode. V RadovljiSko-Blejski kotlini je Sava vrezala
svojo strugo, opremljeno z lepimi terasami, v ravnino, Ki leze na
njej wirmske morene, 80—90 m globoko. Toda vi§je gori, v gor-
skih dolinah, je savska struga zarezana mnogo manj globoko,
v Bohinju samo 5—12m, znatno manj tudi v spodnjem delu
Ljubljanske kotline, kjer je npr. na Ljubljanskem polju struga
vrezana v diluvialno povrSino 10—15m. V stranskih dolinah je
vrez segal Se manj globoko, v nekaterih se sploh ni¢ ne pozna;
podoba je, da so ponekod Se starejSe diluvialne terase, ki se dvi-
gajo iznad sedanjega dolinskega dna.

192
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Priloga | GeomorfoloSka karta slovenskega ozemlja
1. Visoko gorovje. — 2. Sredogorje z visokogorskimi grebeni: A v pretezno apniSkem zemljis¢u, B v Kkristalastih skrilavcih, C v paleozojskih ter mezozojskih skrilavcih in pes€enjakih. — 3. Sredo-
gorje: A v pretezno apniSkem zemljis¢u, B v kristalastih skrilavcih, C v paleozojskih ter mezozojskih skrilavcih in p eS€enjakih. — 4. Hribovje: A v pretezno apniSkem zemljis¢u, B v kristalastih
skrilavcih, C v paleozojskih ter mezozojskih skrilavcih in ped€enjakih. — 5. Nizko hribovje: A v pretezno apniSkem zemljis¢u, B v kristalastih skrilavcih, C y paleozojskih ter mezozojskih skrilavcih
in peSCenjakih. «— 6 in 7. Vzpetine v apniSko-skrilavem zemljis¢u panonsko-rodopske cone, in sicer 6: nekako nad 550 m, 7: pod 550m. — 8. Planote v apniskem zemljis¢u v viSini nekako nad 400 m.
— 9. Planote v apniskem zemljis¢u nekako pod 400 m. — 10. Hribovje v fliSnem zemljis¢u v Primorju. — 11. Gricevje v fliSnem zemljis€u v Primorju. — 12. Hribovje v starejSem terciarnem zem-
1jiSu na panonski strani. — 13. Hribovje v mlajSem terciarnem zemljis€u (miocen, pliocen) na panonski strani.*— 14. Gricevje (s hribi) v kotlinah ter podolja v dinarskem predelu. — 15. Vecje
staropleistocenske terase v subpanonskem podrocju. — 16. Ravnine



Sava tece po vsem potu na diluvialno-aluvialni nasipini,
samo v veliki soteski med Litijo in RadeCami je sedanja struga
vrezana v zivo skalo. Med Litijo in Radecami se spri¢o tega kon-
tinuiteta re¢nih teras prekine. V nasprotju s Savo je Sofa na
vsem potu od Tolmina-Mosta do Solkana Ze prerezala plast
diluvialno-aluvialne nasipine ter teCe povelini v tesni debri ali
celo v koritu, izdolbenem v Zivoskalno podlago. Nad Tolminom
in enako pod Solkanom teCe tudi SoCa na kvartarni nasipini. Pod
Tolminom je po diluviju zarezala svojo strugo nekako 9'm glo-
boko, v okolici Gorice pa 55m (ll, 4, 162). V nasipini te¢ejo Savi-
nja, Drava in Mura, z izjemo malih presledkov, v soteskah, kjer

Podoba 84

Dolina Krke med Dvorom in Sotesko

Siroko dolinsko dno leZi kakih 25 m globoko nad gladino struge,
ki je zarezana v obliki tesnega dola v Zivo skalo

imajo strugo izzlebljeno v Zivoskalno podlago. Za primerjavo
s Savo je najprikladnejSa in poucna Drava. Njena dolina v Ce-
lovski kotlini se more primerjati s savsko v Radovljiski kotlini;
tudi tu je reka vrezala svojo strugo prav krepko, ob wirmskih
morenah pri Pliberku okrog 100 m globoko, a v zgornjem delu
seveda znatno manj, pri Beljaku npr. le dobrih 50 m. Pri vrezo-
vanju je izdelala prav lepe terase, ki spremljajo reko mimo
Beljaka skozi Roz in Podjuno. Enako spremlja reko lep sistem
teras v oddelku pod nekdanjo veliko ¢elno kotanjo; tu so mimo
Zvabeka in Dravograda v obilno prodno nasipino, ki jo je nalo-
Zilo fluvioglaeialno nasipanje v teku zadnje poledenitve, vrezane
Stevilne police. Drava ima svojo strugo vrezano vanje za 100m
pri Zvabeku, za 60 m pri Muti, a na Dravskem polju v zgornjem
delu, pri Mariboru, za 50—55 m, ter v sredini, pri Ptuju, za 10 do
15m. ViSinska razlika med wiirmsko teraso in gladino recne
struge se zlasti od Fale navzdol naglo manjsa.



Zanimiv prehod se napravi na Dravskem polju med Ptujem
in OrmozZzem. ViSinska razlika med terasami se tu proti V €im
dalje bolj manjSa in kontno popolnoma izgine; vsa Podravina
med Ormozem in Krizovljani-Vinico tvori eno samo Siroko ravan.
Ali hkrati se v predelu okrog OrmoZa pokaZze na juznem obrobju
Slovenskih goric viSja pleistocenska terasa, ki se proti vzhodu
Se bolj razdiri ter spremlja Dravsko polje v MedZimurju, kjer
sestoji Ze v okolici Cakovca iz puhlice ali prapora. Podobne raz-
mere imamo ob Muri; mlajSe terase so razvite in ohranjene
tamkaj zlasti na GraSkem polju, pod Wildonom pa se njihova
viSina naglo zmanjSuje, medtem ko zavzema starejSa diluvialna
terasa SirSe podrocCje (I, 145). In na prekmurski strani imamo eno
samo Siroko ravnino, a nad njo do 5km Siroko diluvialno teraso,
ki spremlja Prekmurske gorice, sestoje€o npr. pri Puconcih in
Sebeborcih iz proda in peska, najve¢ pa iz ilovice ter gline. Tu
kakor ob Dravi od OrmoZa navzdol smo Ze v obmocju panonskih
razmer, kjer so se vzroki, odlo€ujoCi o nasipanju ter bocni in
globinski eroziji, drugace uveljavljali nego v alpsko-dinarskem
predelu. Kakor pa se niZzajo viSinske razlike med gladino reke
ter aluvialno-mladodiluvialnimi terasami, tako pricne rasti vi-
Sinska razlika med reko in starejSo diluvialno teraso.

Ko imenujemo te prostrane visoke terase — starejSe dilu-
vialne ali staropleistocenske, je treba podcrtati, da smo s tem
zelo ohlapno izrekli mnenje o njih starosti. Zakaj ¢eprav imamo
o njih zelo intenzivna nova geomorfoloSka proucevanja (ll, 2, 100,
167 idr.), se vendarle Se ni posreCilo najti v ilovici ter glini, ki
tu prevladujeta, v sestavi teras, dovolj preciznih znakov za sta-
rost. Vsekakor moremo po legi, po visoki vzpetosti nad aluvialno
danjo ravnico in po razmerju do celotne morfogeneze na obrobju
Panonske kotline sklepati, da pomenijo ostanke obreCno-panon-
ske ravnine iz starejSega pleistocena, Ceprav nemara vendarle ne
iz najstarejSega pleistocenskega obdobja. Te visoke panonske
terase predstavljajo v vecini tezko ilovnato zemljo, a v zelo ob-
seznih ploskvah, zato so pomenile vazno osnovo za kultivacijo
ter poselitev, Ceprav so marsikje priSle kesneje na vrsto nego
bolj suSne prodne aluvialne ravnice.

Savo spremljajo v obmocCju Krskega polja Se pleistocenske
terase, toda Ze prav nizko nad aluvialno ravnino. Ostanki starejSe
pleistocenske terase so npr. pri Cerkljah ohranjeni okrog 50m
nad Savo. Ali onstran soteske pod Gorjanci mlajSe terase izgi-
nejo in nad enotno ravnino Posavine pri Zagrebu se dviguje
samo Se visoka staropleistocenska terasa.



Prave morfoloSke znacCilnosti Panonske niZine se pricno po-
temtakem ob Dravi ter Muri Ze na slovenskem ozemlju, ob Savi
ter Kolpi pa 3ele nekoliko pod njim. Sirne, nerazgibane ravnine
imamo spriCo tega le v dravsko-murskem obmocju; le neznatne,
polozno valujoCe vzpetine imamo tu, toda viSinske razlike so
prav neznatne.

Podoba 85

Takole je med silovito povodnijo junija 1954 PireSica razdirila
ter poglobila svojo strugo

Ako izvzamemo ta predel, se ob naSih rekah, Savi, Soci ter
Dravi nad Ptujem Siri razmeroma ozka ravnina, najnizja, to je
dno doline, ki je vanj vrezana samo Se reCna struga. To je tista
ravnica, ki jo zalije reka, kadar stopi Cez bregove; po njej Se
spreminja strugo, se cepi v rokave, tvoreC otoke ali prestavlja
ovinke, trga breg itd. NajnemirnejSi tok imata Drava in Sava.
kjer so tudi spremembe v re€ni strugi najbolj znatne. NajlepSe
si jih moremo predstaviti, Ce primerjamo npr. na Savi sedanji
vodni tok z nekdanjo kranjsko-Stajersko deZzelno mejo, ki je po-
tekala po starem strzenu reke, a se ni z njim vred spreminjala
pogostno. Na ravnini se uveljavlja tu nasipanje, tam vrezovanje
nove struge Se dandanes, in sicer v glavnem ob poplavah, v naj-
bolj burnem toku reke, ki se takrat cepi v rokave, izpodkopava
breg na vijugah in prestavlja zavoj, pa nasiplje, kjer se je struga



ob povodnji zamaSila. Te aluvialne danje ravnine zalivajo po-
vodnji in tu divjajo vode najhuje, zato v njih ni pogojev za
njive, marveC le za pi€lo travo, a v glavnem za vrbovje in jag-
njede. Tod se vle€ejo roje, povodenjske struge, pa podobne tre-
biZze, in jJonekod umetno skopane pretake za namestitev mlinov,
lakSne povodenjske danje ravnine ob nasSih glavnih rekah niso
obseZne, najmanj ob Soci, SirSe ob Dravi na spodnjem Dravskem
polju, pa ob Muri pod Districami, a na Savi v obmoc¢ju spodnje
Tjubljanske kotline pod Medvodami ter pod Krskim-Brezicami.
Da preprecijo prehudo divjanje voda ob povodnjih ter s tem
zdruzeno trganje bregov, so v teku zadnjih sto let ponekod iz-
vedli regulacijo rek Mure, Drave in Save, Savinje ter Soce, toda
s tem so ojacili re¢no globinsko erozijo, ker so z regulacijskimi
jezovi vodo osredotoCili na oZji tok in sprico tega povecali ero-
zijsko vodno silo. Marsikje so za 2—5 metre poglobljene regu-
lirane struge povzroCile teZzave za mostove, ponekod je buren
recni tok znova razdrl regulacijske jezove, npr. na Savi (ll, 5, 90).

Prav zanimivo posebnost opazimo na subpanonskem obrobju
ob zgornji Krki in v Beli krajini. Tu se ob rekah ne Sirijo alu-
vialne ravnice, marveC je opaziti komaj neznaten njih zametek.
Vode teko po tesnih, v Zivo apniSko skalo po kanjonsko precej
globoko vrezanih dolih. Ponekod, zlasti v Beli krajini, pa na
spodnji Mirni, se vidijo prav lepi ujeti meandri. VpraSanje je,
ali tu tako dolgo traja dviganje predela in se tudi danes e ni
nehalo, ali pa je zarezovanje v tr§i apnenec zadrzalo erozijo.
Iz dejstva, da se Icanjonski znaCaj dola npr. s Krke ni prenesel
na dotok Muljavo, ki je vrezana prav tako v apniska tla, pa se
Siri ob njej aluvialna ravnina, kjer so povodnji pogoste, bi se
smelo sklepati, da tu ni vzrok samo v kamninskem znacaju
zemljisca.

Na naSem krasu imamo domala povsod ob tekoCih vodah
SirSa aluvialna tla. VlaZzna, povodnjim izpostavljena ravnica se
ne Siri samo po kraSkih poljih, marvec tudi po dolinah ob poni-
kalnicah, na primer ob RaSlici, CerkniSkem potoku, zgornji Mu-
ljavi itd.

Kot znacilnost jadranskega porecja na Furlanski niZini se
opisuje dejstvo, da v Jadransko morje tekoCe alpske reke na
ravnini niso vrezale teras, niti diluvialnih niti aluvialnih, marvec
se prodna nasipina nerazgibana razprostira tja do obmorskih
sipin in lagun. Diluvialne terase ob alpskih rekah imamo pac
tudi na jadranski strani, toda z oddaljevanjem od predalpskega
in dinarskega gricevja se naglo manjSajo, dokler kon¢no v rav-



nini ne nehajo popolnoma. Prav dobro se vidijo npr. pri Gorici
in na ustju Vipave, prav tako kakor tudi 3¢ v Cedadu. Reke tu
v spodnjem toku obilno nasipljejo in se neprestano cepijo v ro-
kave, pa jih znova zasipljejo: zato se prodna struga razSiri na
veC sto metrov ali celo v kilometre. Toda povecini se beli suha
sredi zelene ravnine in je Ziva voda omejena na ozek tok, po-
vodnji jo zalijejo le obdobno. PreviSek proda ter peska pa reke

Podolja 86
Med silovito povodnijo junija 1954 je PireSica izkopala tole strugo docela
na novo

Pri mostu malo viSje gor se je PireSici pretok zamasil, kar je dalo povod,
da si je potok izkopal Cez polje popolnoma novo strugo

odnaSajo do morja, kjer ga odlagajo v ustju in spri¢o tega spre-
minjajo strugo in menjavajo tok. Prav lepo vidimo vse to Ze na
spodnji So€i, ki je v teku znane zgodovine vecCkrat menjala
strugo in izliv.

PREDRUGACITVE V RELIEFU V ZNANIH HISTORICNIH CASIH.
Za koliko in v kakSnih pogojih se pri nas spreminja relief z vid-
nimi ucinki, v konkretnem 8e nimamo sistematiCnega rednega
opazovanja, postavimo, za koliko se zniZa gorovje v sto, v tisoC
letih, za koliko se podaljSa naplavina in nasipina v morje in
podobno. Za naSo Savrinsko obalo ob spodnji Dragonji, pa ob



Korni-BadaSevici in RiZani so porocila, da so ladje-jadrnice S3e
privezovali, kjer je danes trdna obala. V ravnini ob Drnovem na
Krskem polju je dobro ohranjena suha struga, ki je po njej tekla
ob antiSkem mestu Neviodunum takratna Sava ali njen rokav
(Slov. 11, 3). Velike arheoloske najdbe v Sempetru v sredi Sa-
vinjske doline pripovedujejo, da je bilo pokopalis¢e bogatili
antiSkih Celjanov na jezi ob takratni strugi Savinje, ki teCe da-

Podoba 87
Regulirani pritoki Ledave pri Benici

nes, res da regulirana, dober kilometer juZzneje. Most ¢ez Dravo
je bil v starem Petoviu za nekaj sto metrov bolj proti zahodu,
kar prav tako govori o prelozitvi struge. Na velikem sotocju
s Savinjo v obmocCju antiSke Celeje so ugotovili na razvalinah
rimske dobe veC metrov nasipine. Vse to so docela normalni po-
javi v re€nem razvoju in re¢nem ucinkovanju, pripovedujejo
nam le o tempu preoblikovanja doloCneje. Pozornost vzbuja, da
nam histori¢ni viri tako pogosto govorijo, postavimo, o legi kraja
ali cerkve itd. ob jezeru, dasi dandanes tamkaj ni nikakega je-
zera. Ta porocila smo si po navadi tolmacili z mnenjem, da so
s temi jezeri historicni zapisi mislili zgolj na pogosto se ponav-
ljajoCe povodnji; takSne vesti so govorile, postavimo, tudi o



Notranjih in Vnanjih goricah »v notranjem in v vnanjem je-
zeru«, pa vendar vemo, da so bile to le ponavljajoCe se dolge in
velike poplave »na Mahu«, Docela pa vendarle ne moremo iz-
kljuCevati, da se ni kje zares drzalo jezero, vsaj plitvo, Se v
historiCne Case. Zakaj redko je, da ne bi imeli v blizini nazna-
Cenih krajev »v jezeru« vecje ali manjSe poplavne ravnice.

PRIPOMBE H GEOMORFOLOSKI KARTI. K visokogorskemu
reliefu priStevamo vse tisto povrSje, ki ga imamo nad zgornjo
mejo gozda. To je seveda predel najveCjih strmin, ponekod sko-
raj navpicnih sten, z zelo mo¢nim mehani¢nim razpadanjem ter
ogromnimi meli, pa zelo globoko vrezanimi doli in dolinami ter
konéno z ve¢nim snegom in ledom.

Visokogorski svet je pri nas domala ves v apnencu, zakaj
tudi v Karavankah ter Karnskih Alpah je denudacija oCuvala
zlasti apniSke plasti, ki sestavljajo spriCo tega domala vse vi-
sokogorske vzpetine. In v apniSkem gorovju se visokogorske
znacCilnosti reliefa Se stopnjujejo, zakaj apnenec Ze sam po sebi
nagiba k strminam in strmo na kviSku Strle€im vrhovom ter
slemenom. Ziva govorica ima besedo sneZniki za velegorje.

Na severnem obodu CelovSke kotline se nahaja velegorski
svet v drugac¢nih kamninah, namre¢ v metamorfnih skrilavcih,
zlasti v Svinji planini in v Golici. Ali tu prevladujejo celo
v najvecjih visSinah zaobljene oblike, plo3Cati vrhovi ter plecati
hrbti, ki so jim le razmeroma maloStevilne ledeniSke krnice dale
mestoma bolj strme in priostrene oblike.

Spodnja meja velegorskega reliefa je pravzaprav prehodni
pas; nad zgornjo mejo gozda se Sele polagoma uveljavlja v meta-
morfnih skrilavcih, zelo hitro pa v apnencu-dolomitu, kjer se
visokogorske oblike kaZzejo ponekod Ze v najvisjih delih gozd-
nega pasu. V apniSkem gorovju je najpravilneje za spodnjo mejo
velegorja raGunati povprecno visino 17004-1800 m, in moremo si
biti v svesti, da se od tega razlikuje relief le ponekod v krajevnih
pogojih. V skrilavem podrocCju pricne pravi visokogorski svet
Sele viSje, dasi se gozd neha ze med 1500— 1800' m; bodisi na Go-
lici kot na Svinji imamo pravzaprav samo zasnutke visokogor-
skih oblik.

Sredogorskemu reliefu je dana z zgornjo gozdno locnico
dobro dolocena meja od zgoraj. Toda s spodnjo mejo je stvar
teZzavnejSa, ker imamo tu prehod v hribovje in gricevje, kjer je
tezko oznaciti neke mejne vrednote. Saj je tu Ze zelo velikega
pomena razlika med nadmorsko in krajevno, absolutno in rela-



tivno viSino. Da najnizjili vzpetin ne moremo Steti k sredogorju,
je ob sebi umljivo in se ujema z gospodujo¢im pojmovanjem,
kakor tudi z orografskimi imeni samimi.

NasSa Ziva govorica razlikuje obilo imen za nizke vzpetine.
Brdo je eno od njih; mnoga krajevna imena, sestavljena s to
besedo, pricajo, da more pomeniti majhno vzpetino, vendar ne-

mara bolj masivho. Ob zahodnem koncu Vipavske doline je ena
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od nizkih vzpetin dala ime vasi in kesnejSemu mestu Gorici.
Toda koj onstran Soc¢e so Brda in vi$ji vzhodni del Vipavske
doline so Vipavska Brda. V Brkinih je »brdo« oznacba za mnoge
kope, Siroko plecate, nekatere z enako imenovanimi vasmi, druge
neposeljene. Da smo vzpetine v Koprscini in Piransc¢ini skuSali
imenovati Savrinska brda, smo storili prav po primerjavi z Go-
riSkimiter Vipavskimi Brdi, ato pa¢ nima dokumentne vrednosti.
Kadar stoji »Brdo« posami¢, pomeni nizko vzpetino, precej tako
kot gric. Ali v krajevnih imenih se gri¢ srecCuje bolj poredko:
mnogo pogostnejSa je gorica. Gorica spada, kakor se zdi, med
najstarejSe orografske oznacbe, saj je pomanjSevalna oblika
gore, ki predstavlja z antiteticnim pomenom nasproti dolu, dolini

osnovno razlikovanje med zdolaj in zgoraj. NeSteta so krajevna



imena po gorici in tudi stara so; oznaCujejo ali grice ali kraje
ob njih ter na njih, z majhno relativnho viSino, marsikje samo
nekaj metrov, drugod nekajkrat deset metrov. Medtem pa imamo
v Slovenskih »goricah« ze vzpetost 100—200 m, tu in tam malo
¢ez, in blizu tako tudi na prekmurskem »Gorickem«. Na Stajer-
skem je »Gorica« dobila pomen vinograda ali z vinogradi za-
sajene gorice, medtem ko je na osrednjem Dolenjskem, kjer je
trta zasajena na relativno in absolutno viSjem svetu, vinograd
preSel v oznatbo »gore« : Catedka »gora«, Moravika »gora« (»na
Grmadi ni ,gore‘, marveC samo liosta«).

Ponekod, posebno na Notranjskem, je beseda »gora« pola-
goma prevzela pomen planinske paSe v gorah ali sploh planine,
kakor nam nakazujejo navedbe v mnogih zgodovinskih virih.
Po tem je ostalo v veljavi marsikatero topografsko ime, na Snez-
niski planoti itd., najbrz tudi ime za vas in sosesko »Gora« nad
Sodrazico.

Potemtakem nam morajo biti dandanes oznacCbe brdo, gric¢
in gorica nekako enakovredne in pomenijo v glavnem najnizje
vzpetine, dvigajoce se nekako do 100 m, najve¢ pa do 130—200 m
relativne viSine.

Holm je ocCitno stara oznacCbha, ki je sprva pomenila brzkone
bolj na samem stojeCo ali vsaj na zelo vidnem, ogelnem mestu se
dvigajoCo vzpetino, in sicer, kakor je podoba, zlasti tedaj, ako
ima zelo opazno masivno obliko in znatnejSo visSino (prim. Hol-
mec pri Kamniku, Hum pri Ormozu, Holm pri Ljubljani, ki se je
kesneje po romarski cerkvi preimenoval v Smarno goro). Holm,
hom ali hum je potemtakem, vsaj ponekod, blizu isto kar umetno
vpeljana beseda »osamelec«. Dandanes se uporablja, zlasti v knji-
Zevnosti, nekako v istem pomenu kot gri¢, brdo ali gorica.

Koncno imamo Se »hrib«, ki se zdi mlajSa oznacba, saj jo
sreCujemo v krajevnih imenih bolj redko, in Se to pretezno v
novejSih ustanovitvah. Dandanes je hrib v Zivi govorici ena
najbolj razSirjenih orografskih oznacb, ki pa ima precej ne-
dolo¢en pojmovni obseg. Opazovati moremo, da pomeni jako
cesto, ponekod Ze kar obicajno antitezo dolu ter dolini; podoba
je, kakor da bi hotel zamenjati prvotni pomen gore. Vendar je
Se vedno v prevladi, da se kot »lirib« oznacuje, recimo, niZja,
zmerno visoka gora,1 medtem ko je pomanjSevalnica »hribCek«
isto kar brdo, gri¢ ali gorica, samo da marsikje v sodobni Zivi
govorici najbolj razSirjena oznacba.

1 M. Pleter3nik, Slovensko-nem3ki slovar. Ljubljana 1894.



Hrib je zlasti v rabi kot ob&na oznacCba, posebno v oblikah
»v hribih«, »hribovje«. V tem pomenu nam je zelo prikladen za
orografsko oznacbo v stopnji med sredogorjem in gricevjem.

Na Slovenskem je viSjega ali pravega sredogorja razmeroma
zelo malo. Na Siroko prevladujejo manjSe viSine, ki ne dosegajo
tisoC metrov, marve€ segajo najve¢ Cez 800m in ne Cez 900m;
samo redki posamezni vrhovi se vzpenjajo do 1100 ali celo kaj

Vi;d==¢8s:1

/’ Sovsko dolino v Soteski, Bohiry

500- \'y

Savsko dolina pri Radovljici

\ Krsko dolino pri Zuzemberku

A Dravska dolina na Dravskem polju pri Ormozu
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malega ¢Cz. Za to zemljiS€e se je pri nas udomacila oznacba
hribovje, ki naj jo pridrZzimo.

Se niZjo skupino hribovja predstavlja zemljis¢e na srednjem
Dolenjskem, med Kr8ko ter Mirensko kotlino; tu segajo najvisji
vrhovi le nekako do 550 m, komaj redki najviSji do 600 m; v njih
prevladujejo kljub apniSki sestavi zaobljene, ploSCate oblike
vrhov ter hrbtov, in tudi poboCja so pretezno poloZnejSa. Zelo
se Ze zbliZzuje z znacCilnostmi griCevja, ali veCja vzpetost in ma-
sivnejsi znacaj ga lo€i od njega.

Kon€&no imamo pravo griCevje, ki pomeni izrazito kategorijo
zase; v najSirSem obsegu ga imamo v subpanonskem predelu,
kjer je iz mladoterciarnih kamnin, dvigajo¢ se 100—200m nad
ravninami. UpoStevajo¢, da gricevju doloCa znacaj relativna vi-



Sina, moramo Steti v to kategorijo nizke vzpetine v nasih alpskih
ter predalpskih kotlinah, kjer lezi ravno dno v znatnejSi abso-
lutni viSini nego v panonskem obrobju. Tu smo upoStevali rela-
tivno viSino ter priSteli v kategorijo gricevja (s hribi) tudi
nekatere vzpetine, ki se ne morejo veC racunati med grice (zlasti
v Celovski kotlini).

Kot kraSka podolja so oznacene proge nekdanjih normalnih

danes grici in nizki hribi; med planotami, ki jih obdajajo, imajo
nekako tak znacaj kot griCi v alpskih kotlinah.



NASE PODNEBJE IN VODNE RAZMERE

VREMENSKI IN KLIMATSKI POLOZAJ SLOVENIJE

UVODNA POGLAVJA. Slovenska zemlja se razprostira naj-
severneje z zgornjim Gorickim v Prekmurju, in sicer blizu do
47° severne zemljepisne Sirine, pa najbolj proti jugu z Belo
krajino, kjer smo pri Vinici nekako 4512° severno od ekvatorja,
medtem ko so zadnje slovenske vasi na Pregarski planoti v se-
verni Istri le malo severneje. Na$ poloZzaj je tedaj nekako na
sredi med ekvatorjem ter polarnimi predeli, kar bi kazalo na
zmerne klimatske razmere. Vendar stvar ni tako preprosta. Zakaj
prvic smo v Sloveniji v dezeli prevladujoCega hribovja in celo
visokega gorovja, vrh tega z mnogimi kotlinami, kar bolj na-
giblje v hladnejSo smer. Drugi¢ je naSa zemlja na vzhodu na
Siroko odprta v Panonsko kotlino, ki je zelo izrazito kontinen-
talno podrocje, a na jugozahodu se naslanja na severni Jadran,
ki je del vroCega Sredozemlja, odlikujoCega se po toplem morju
in po prav posebnih mediteranskih klimatskih znacilnostih. In
tretjic —

Ta tretjic je najvaznejSi. Ta tretji¢ hoCe povedati, da se naSa
dezela ne segreva samo od neposrednega soncnega obsevanja Cez
dan in v velikem ter najbolj v vsej topli polovici leta, pa ohlaja
od izZzarevanja v teku noci sproti vsak dan in v velikem ter naj-
bolj v zimi in sploh v hladni polovici leta. Marve€ se segreva
tudi od toplega zraka, dovedenega iz bliznjih in oddaljenih po-
krajin ter ohlaja od drugod nastalega mraza. Kakor sleherna
pokrajina v svetu tudi naSa Slovenija doZivlja poplave toplih
zracnih mas, zdaj zelo vlaznih, zdaj bolj suhih, pa dozivlja udore
zelo shlajenega zraka. In te importirane zratne gmote, zdaj zelo
segrete, drugi¢ jako mrzle, se uleZejo Cez naSe pokrajine ter
vztrajajo v njih Cesto po vrsto dni skupaj. Menjava razli€nih
zracnih mas, pa vmes uveljavljanje domaCega segrevanja ter



domacega ohlajanja, to je bistvo vremenskega dogajanja pri nas
in sploh v svetu, to je naSe podnebje.

PotujoCe depresije ter anticikloni odlo¢ajo o naSem vre-
menu in s tem dolo€ajo klimo naSim pokrajinam. Topli sektor
depresije, potujoe na primer po poti IV, puhne ¢ez nas in Cez
vse Podonavje in zatem ¢ez velik del Evrope tople in vlazne

zracne mase, ki so dospele iznad subtropskega ali celo tropskega
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Atlantika in iznad Sahare ali celo tropske Afrike, a so se na
potu €ez Sredozemsko morje navzele vliage v velikih mnoZzinah.
V hladnem sektorju pa nekaj dni kesneje iste potujoCe depresije
zazenejo preko nasSih krajev hladne ali celo mrzle zrane mase,
dospevajoce iznad severnih subpolarnih ali celo polarnih pod-
rocij, vcasih oceanskih, v&asih celinskih. Ko potuje depresija
ez Sredozemlje, postavimo, pozimi ¢ez na$S Jadran, vlece nase
zracne mase iznad shlajene vzhodne Evrope, ne redko celo iz
Sibirije, da udirajo kot burja na toplo Primorje in ga ohlajajo,
da nam pozebejo oljke in Se marsikaj (leta 1952; 95). Taki
vdori tujih zrac¢nih mas se tako rekoC neprestano ponavljajo,

zdaj iz juznozahodne ali juzne smeri, zdaj od severa ali severo-



zahoda, zdaj iz vzhoda ali severovzhoda, v neprestani menjavi.
NaSe vreme je dejansko neprestano se menjajoCe zaporedje
vdorov zra€nih mas med seboj se bistveno razlikujoCega znacaja,
iz razliénih smeri, z razliénimi ucinki, bodi v toploti, v vlaznosti,
v oblakih, padavinah itd. NaSe vreme je dejansko skupek teh
udorov in njim sledeCih dominacij razli¢nih zra€nih mas. NaSe
vreme je tedaj manj ucinek segrevanja in ohlajanja ozra€ja pri
nas doma, pa vec u€inek importa od drugje, v drugih pokrajinah,
v velikih oceanskih ali celinskih predelih doseZene segretosti ali
ohladitve. Tudi v vremenskem dogajanju je tedaj ve€ importa
toplote in mraza, moCe in suSnosti nego domace produkcije. In
ko govorimo o potujoCih depresijah ter sledecih jim anticiklonih,
mislimo s tem pravzaprav na potujoCe zratne mase, na njihovo
udiranje in preplavijanje iz raznih smeri, razliénih vremenskih
svojstev in razliénih vremenskih uinkov. In naSe podnebje de-
jansko ni ni¢ drugega kot rezultati ter u€inki teh dan na dan
se ponavljajo€ih udorov razliénih zra€nih mas iz raznih smeri.

Mi v Sloveniji in sploh v Jugoslaviji smo v takSnem mejnem
zahoda, od severa in vzhoda, da se pri nas zelo pogosto uve-
ljavljajo udori iz razli¢nih smeri in predelov. Zato pri nas to-
likdna in tako pogostna menjava v vremenskem dogajanju. Tiste
zracne mase, ki udirajo k nam od severozahoda, iznad severnega
Atlantika, in nas preplavljajo, postavimo, v pomladni dobi, vse-
bujejo v viSinah zelo shlajeni zrak in so zato jako labilne, pa
prinaSajo nestanovitno vreme s pooblaitvami ter s padavinami.
Tak3no je na primer vreme v obdobju majskih »ledenih moZ« in
takSno je bilo v letu 1961 skoraj ves maj, pa Se v juniju. Na-
sprotno pa je v zratnih masah od jugozahoda najce$Ce zrak
homogeno topel in prinaSa enakomerno toplo, dasi hudo soparno
in vroCe vreme, ki se vcasih vrsti po vec¢ dni, preden nastopijo
padavine (»jalov jug«). Sele kadar se zaZene nov udor hladnej-
Sega zraka od S, SZ ali Z ob juZne zratne mase ali podnje, na-
stanejo na sticnih progah stiki in meSanja zracnih mas razli¢nih
svojstev, pa s tem w»frontalne motnje« z vrtinci, z oblacitvijo,
s silnimi kumuli, naglimi dvigi zraka v vrtincih, z nevihtami,
plohami, nalivi, to€o itd. Nasprotno pa traja dostikrat udor in
poplava homogenega zraka, bodi toplega, bodi mrzlega, z enako-
mernim stanovitnim vremenom in z izoblikovanjem novega anti-
ciklona; takSna je tudi anticiklonska burja z mrazom in pozebo
v naSem Primorju.



Polozaj male Slovenije pripada temu velikemu kriziS¢u vre-
menskih tvorb, vplivov, udorov in dominacij. Pri nas smo ase-

kakor v enem izmed zlili viemenskih kotov Evrope,

VREMENSKA STRUKTURA BARICNE DEPRESIJE. Prodori razlié-
nih zra€¢nih mas se gibljejo najéeS¢e v obmoc¢ju velikih ciklon-
skih ter anticilclonskih vetrovnih sistemov. V podrocju Slovenije
in njenega Sirokega sosedstva imajo posebno veliko viogo po-
gosti vetrovni ali bari¢ni vrtinci, ki jih obi¢ajno imenujemo
minimum (zraénega pritiska), (baricna) depresija ali ciklon.

Gospostvo baricne depresije je odloc¢ilno za nastop vseh vre-
menskih elementov, saj dolo¢a toplino, obla€énost, padavine,
viaznost, predvsem pa veter, njegovo smer in jakost. Pri tem
moramo dobro loc€iti poletno in zimsko polovico leta. Poleti nam
oblaki zakrijejo nebo ter s tem preprecijo sonéno pripeko, pri
¢emer jih Se podpira veter ter padavine. Zato pomeni nastop
depresije poleti ohladitev. Pozimi se z oblaki preprecuje izza-
revanje in gospostvo depresije pomeni toplejSe vreme, kar se Se
stopnjuje pri atlantskih depresijah z dotokom zelo toplega zraka
od jugozahoda.

Pri potovanju depresije v obliZju Slovenije je posebno ucin-
kovit juznovzhodni in juzni sektor, kjer dovaja vetrovni vrtinec
topli zrak od jugozahoda ¢ez Sredozemlje, iz subtropskih ali celo
tropskih predelov. Zato se temperatura stopnjuje, ko se bliza
depresijsko sredis¢e, hkrati pa naras¢a tudi soparica do skraj-
nosti. V severozahodnem sektorju depresije gospoduje vetrovna
smer od Z, SZ ter S, dovajajo¢a potemtakem hladni zrak od po-
larnih ali subpolarnih krajev. Ko potuje depresija v nasSi blizini,
sta v njej za vreme najvaznej$i dve progi. Prva je tisti pas,
v katerem topli zrak od JZ zadeva na hladnejSe zratne mase, ki
so od poprej lezale nad pokrajino, jih odriva, pa se mora sprva,
ker so teZzje, Ceznje dvigati v viSino. Ob tej sti¢ni ploskvi, ki se
imenuje topla fronta in ki se ob njej stikajo ter meSajo razlicno
tempirane zra¢ne plasti, dobivamo prvi pas padavin, kar se v na-
§ih krajih uveljavlja zlasti v zimski polovici leta. To je prvi
vremenski preobrat, ki ga prinese depresija, ko se, vzemimo,
pozimi, po dnevih lepSega vremena, mirnega mraza, nenadoma
zacne nebo preprezati z oblaki od JZ, ko pricne mraz popuscati
ter nastopi odjuga in odmeka, najceS¢e s padavinami, sprva
morda Se s snegom, potem pa zdeZzjem. — Ko juznozahodni zracni
tok popolnoma prevlada, obiCajno padavine ponehajo in med

tezkimi oblaki cesto posije sonce. Toda konéno nas zadene drugi,
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SrediS€e glavne depre-
sije se oddaljuje in se
je prestavilo nad Lat-
vijo, polarni tok je pre-
plavil srednjo Evropo in
dospel do Alp, medtem
ko se je iz bari¢nega
zaliva juzno od Alp
razvila robna ali se-
kundarna depresija, v
katere obmocCju se je
vreme Se bolj poslab-
Salo. Cez Slovenijo pre-
haja prav sedaj polarna
fronta s silnimi vremen-
skim preobratom, nalivi,
nevihtami, viharji in
nenadnim padcem tem-
perature. V c€asu, ki ga
kaze pricujoca Kkarta,
gospoduje v juZni in
juznovzhodni Sloveniji
Se topli jugozahod, do-
¢im je v Podravje in
Pomurje Ze prodrl mrzli
tok od severozahoda.

Atlantska depresija, po-
tujo€a po progi 1V, je
dospela s svojim sredi-
§¢em (N) nad Baltisko
morje; v njenem vzhod-
nem sektorju Zenejo
vetrovi topli zrak iznad
Sredozemskega morja
Cez naSe Kkraje in Cez
srednjo Evropo. V zad-
njem depresijskem sek-
torju drvi hladni zrak
iznad severnega Atlant-
skega oceana Cez Se-
verno morje in Britan-
sko otoCje v srednjo Ev-
ropo. Presledkaste Ccrte
predstavljajo vremenske
fronte. - 1zobara 1005mb
kaze bari¢ni zaliv v
predelu juzno od Alp,
zametek robne ali se-
kundarne depresije. —
Taka situacija naklanja
pozimi vecini Evrope
toplo in vlazno juZno
vreme.
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glavni pas padavin, namre¢ takrat, ko doseZe naSe ozemlje se-
vernozahodni depresijski sektor, to je polarni zrac¢ni tok. Zakaj
tedaj se temperatura naglo zniza in hkrati pricno poglavitne pa-
davine. Tisto mejno ploskev, v kateri zadeva polarni tok na
subtropskega, oznacujejo meteorologi kot mrzlo fronto; za ce-
lotni potek vremena je najvaZznejSe, kdaj se pomika ta fronta
ez naSe kraje. Topla in mrzla fronta sta dva dela ene in iste
mejne ploskve, upognjene ob depresijskem srediS€u; v njej se
toplejSi juzni zrak stika s hladnejSim polarnim, zaradi Cesar se
oznacCuje kot polarna fronta. Ker so na sploSno, vzemimo v teku
vsega leta, vremenske spremembe ob prodoru mrzle fronte po-
sebno vidne in velike, se Cesto ta sektor oznacuje kot polarna
fronta, saj prodira v njej polarni tok najuc¢inkoviteje. Ob mrzli
fronti se polarni tok, ki vsebuje znatno hladnejSi in sprico tega
tezji zrak, prodirajo¢ ob tleh, vriva pod topli in zato lazji sub-
tropski ali ekvatorialni tok ter ga odriva od tal. Topli in soparni
zrak se hitro dviga, najceSce turbulentno, in se seveda pri dvi-
ganju naglo ohlaja; para se zgoScuje izredno naglo in v Sirokem
pasu, malo pred in za mrzlo fronto imamo najvecje padavine,
poleti obi€ajno v obliki hudih nalivov in neviht s treskanjem,
razprostrtih zelo na Siroko. To je drugi vremenski preobrat, ki
ga moremo opazovati npr. poleti, posebno v gorah, po tem, da se
pojavi v spodnjih oblakih sever (ali severozahod) in se zatCne
hkrati naglo hladiti, barometer se pricne prav tako naglo dvigati,
pri tem pa postanejo padavine najintenzivnejSe. Polagoma pro-
dre polarni tok tako dale¢ in seZze tako visoko, da odrine juzni
zrak previsoko v viSino, padavine ponehavajo, oblaki se priéno
trgati, pricne se jasniti in zelo hladno postane.

Vremensko situacijo, kjer se v depresijskem obmocju dobro
vidita oba oddelka, topla in mrzla fronta, nam predstavlja po-
doba 94. Prodor polarnega toka v jesenski dobi nam kazejo karte
pod. 91, 92, 95, in sicer se nam tu nazorno predstavi nacin, kako
se iz bari€nega zaliva glavne atlantske depresije razvije sekun-
darni jadranski ciklon, ki ob prodoru polarne fronte dere vanj
mrzli severni zrak v obliki burje, prinasajo¢ tem eljit viemenski
preobrat, silno ohladitev, naliv in prvi sneg. Vremenske spre-
membe v tej obliki so pri nas zelo obi€ajne pozimi in jeseni,
pogoste pa tudi spomladi.

Potemtakem se zaklju¢i prehod atlantske depresije €ez naSe
meridiane s Siroko poplavo mrzlega severnega zraka. Poleti se
nam najbolj vidno predstavi s tem, da zapade na vrhovih snez-

nikov sneg — samo v takih situacijah dobijo v poletju naSe Alpe



snezni metez ali celo snezno odejo — in zavlada obCuten, a osve-
ZujoC hlad, zdruzen z najveli¢astnejSimi razglednimi moZnostmi.
V zimski polovici leta se poplava polarnega mraza uvede s tem,
da tudi spodaj deZ preide v sneg, nakar sledi hud meteZ, a po-
tem zjasnitev in ponoCi intenzivno izZarevanje. Ako je padla
primerno debela plast snega, je s tem dana osnova za najhujsi
mraz. Treba je posebej naglasiti, da se najhujSi mraz pozimi

Podoba 93
Vremenska karta z dne 16.oktobra 1934 ob 7. uri

Atlantska depresija odhaja pocasi v Rusijo, v njenem zadnjem sektorju dere
mrzli polarni tok na jug; .»mrzli val« je preplavil vso zapadno in srednjo
Evropo; iz sekundarne depresije se je razvil samostojen ciklon s srediS¢em
(N) nad zgornjim Jadranom; v obliki viharne burje prodira vanj polarni tok,
ki je vrgel izredno zgodnji sneg (toplina 2°C\), medtem ko gospoduje na ve-
¢ini naSe jadranske obale $e vedno soparni jug s 17—19° C. Polarna fronta
(presledkasta Crta) je izrazena izredno markantno s silnim toplinskim skokom
in obilnimi padavinami; v Ljubljani je padlo v dneh 15. in 16. oktobra skupno
37,8mm padavin

Zelo pouno je primerjati med seboj vremenske karte podob 91, 92 in 93,
predstavljajofe zaporedno spreminjanje vremenskega dogajanja, smeri vetrov
in razporedbe topline



vedno uvede s poplavo polarnega zraka; pri najniZzjih tempera-
turah naSe zime ima na splosno izZarevanje vlogo stopnjeval-
nega faktorja, zakaj dotok silno shlajenega zraka od drugod,
od S ali V, je zanje brezpogojno potrebna osnova.

Potemtakem je za potek naSega vremena najvaznejSe, v ka-
terem sektorju potujoCe depresije je naSa pokrajina, iz katere
smeri prihajajo zratne mase, ki nas preplavljajo v obmocju
ciklonskega vrtinca. Zakaj to nam pove, kakSne so zratne mase,
ali tople ali hladne, suhe ali vlazne itd. Prav tem svojstvom
posveCa danes meteorologija najvec¢jo pozornost. Hladni zrak iz
polarnih in subpolarnih podroCij severnega Atlantika prodira
v depresiji po navadi v zaporednih valih, ki so postopno hlad-
nejSi in vlazni. Ob stiku in meSanju razli¢nih zra¢nih mas ob
njihovem prodiranju se proZzi najZzivahnejSe vremensko doga-
janje; prodiranje hladnih ter vlaznih mas iz polarne smeri se
spric¢o tega dandanes v meteorologiji oznacCuje kot frontalne mot-
nje. In tem se v tolmaceci in prognosticni spremljavi posveca
najveCja pozornost, to sluzi za osnovo vremenske napovedi.

Zato se dandanes v meteoroloSkih napovedih posveta manjsa
pozornost depresijam kot celotam, marveC se koncentrira po-
glavitna paznja na te v zaporednih valih, v frontalnih sunkih si
sledeCe prodore postopno hladnejSega zraka. Iz severnozahod-
nega kvadranta atlantske depresije prihajajo ti hladni vali, naj-
¢eS€e frontalne motnje imenovani, eden za drugim prodirajo,
prestopajo iznad severnega Atlantika na evropsko celino, pro-
dirajo Cez zahodno in severnozahodno, pa €ez srednjo Evropo ter
Cez Alpe na Sredozemlje, kakor tudi Cez Slovenijo in Cez Pa-
nonsko ravnino na Balkanski polotok. Hladne zracne poplave
dosezejo najprej Slovenijo in zatem vso severnozahodno Jugo-
slavijo, pa se potem razprostro dalje na JV. Njih hladni zrak se
mesa s toplejSim, kar daje velike padavine. To se pravi, da kljub
pregraji Alp tako Slovenija kot ostala Jugoslavija dobiva moco
s prodorom bari¢ne fronte od SZ, s severnega Atlantika.

\ teku zadnjih dvajset let se je meteoroloSko proucCevanje
zelo izpopolnilo in razodelo se je, da je posebno vazna kakovost
prodirajoCih zra€nih mas. Hladne in vlazne zraéne struje, Ki
prodirajo s severnega Atlantika v srednjo Evropo, pa Cez Alpe
na Mediteran in Cez Balkanski polotok, ustvarijo labilne odno-
saje v ozraCju, pa zato nemirno vreme, vetrovno in deZevno.
Zrak, izvirajoC iz enakomerno toplih juznih sfer, je stanovit-
nejSi. Zato se zatne vremenski nemir Sele takrat, ko pride do
stika in meSanja teh razlicnih zracnih mas. Pri tem so posebno



vazne kakovosti zraka v razlicnih visokih legah ozracja, zlasti
v srednjih slojih troposfere. Zato dandanes meteorologija svoje
napovedi vremena v veliki meri gradi na podatkih o fizinih
svojstvih zracnih mas v viSavah.

\Y/ zimski polovici leta, ko je celina neprimerno bolj ohlajena
nego Sredozemsko morje, pomeni bari¢na situacija (podoba 94)
vdiranje mrzlega celinskega zraka c¢ez Podonavje na toplo
morje: v taki situaciji piha pri nas burja, v vsem dinarskem
predelu dere mrzli zrak na Sredozemsko morje, mi smo na se-
verni strani polarne fronte. Cim bliZze nam je depresijsko sredi3ce
— ker vodijo depresijska pota Vb, ¢, d Cez severni Jadran, se
zgodi to zelo pogosto — tem manj smo oddaljeni od fronte in
subtropskega toka, ki gospoduje juzno od nje, pa se mora nad
njo vzpeti v viSino in se tu zaganja Se znatno dalje proti SV,
oziroma S, nego ob tleh. To je tista situacija, ko imamo pri nas
spodaj in v najniZjih oblakih burjo in hlad, zgoraj v sferi glav-
nih oblakov pa mocan in topel JZ, kar povzroCa obilne padavine,
sprva dez, kesneje sneg. Kadar se v juznem ali juznovzhodnem
obmocju atlantskega ciklona razvije sekundarna depresija, Ki
ima svoje srediS€e nad severnim Sredozemskim morjem, bodisi
nad Lionskim zalivom ali nad severno Italijo ali morda celo prav
nad severnim Jadranom, nastopi prav taka situacija, to je, uve-
ljavljata se pri nas oba razlicno hladna zracna tokova eden nad
drugim. »Veter in burja se tepeta,« pravijo naSi kmecki ljudje,
ki dobro poznajo pomembnost take vremenske situacije, saj je
pri nas od zgodnje jeseni pa do srede pomladi zelo pogostna.
V zvezi z razvojem robne depresije imamo zelo pogosto pojaAr,
da dere polarna zraCna poplava iz polarnega sektorja atlantske
depresije, odhajajoCe cez BaltiSko morje, na jug, se tu ob visoki
pregraji Alp nekoliko zajezi, tako da le viSje zra€ne mase dero
Cez Alpe, spodnje pa hitreje prodirajo v ovinku ob Donavi in
Cez Panonsko niZavje pa Cez dinarske planote na Sredozemsko
morje, kjer se je bila razvila sekundarna depresija (primerjaj
pod. 91—93).

Kolikor blize nam je sredozemska depresija, toliko toplejSe
vireme viada na sploSno, toliko vecje mnozine mocCe padejo pri
nas. Kadar pa se nahaja njeno srediS¢e bolj na jugu, Ze blize
A friki, je polarna fronta prodrla dalec¢ tjakaj in pri nas gospo-
duje severnovzhodni tok v sferi vseh oblakov, padavin je malo
ali sploh ni¢ ve¢, a mraz se stopnjuje. Kadar pa odhaja ta de-
presija ¢ez Balkan na vzhod, dobimo pri nas severno strujo in

zjasni se popolnoma, pa tudi shladi se tem eljito.



Podoba 94

Vremenska karta z dne 15 .decembra 1933 ob 7.uri
Zracni pritisk v milimetrih in milibarih I mb = vimm); V (tj. visok zracni
pritisk) : srediS€e anticiklona, N (tj. nizek zraCni pritisk) : sredisCe depresije

KaZze nam depresijo s srediS¢em N nad severno lItalijo in sosednimi morji.
PusCice kaZzejo smer vetra, ki je toliko mocnejsi, kolikor veC perutnick je na
njih (enota je pol perutnice). Crne krozne ploskvice kaZejo oblagno, krozni
kolobarji jasno nebo. Posevno &rtkano podrogje ima padavine. Stevilke kaZejo
toplinske stopnje. V severnem delu depresije vladajo topline —4® do — 15° C,
a v juznem podroCju do +17° C. Zlasti je opozoriti na ogromno razliko med
zgornjim Jadranom, kjer divja ciklonska burja (SV) z jakostjo 5 in s snegom,
pri —3°C, ter ostalo jadransko obalo, kjer piha v Splitu in Kotoru moc¢an jug
s toplino 12—13° C. Topla fronta poteka v obmocju Jugoslavije skoraj vzpo-
redno z najvi§jim pasom Dinarskega gorovja (kriz€asta ¢rta), a od severo-
zahoda Ze prodira v Sredozemlja mrzla fronta, ki preplavlja severni Jadran
(presledkasta ¢rta). Topli juzni zrak se mora na nadaljnjem potu dvigniti
od tal, od koder ga odriva mrzla burja, ki je pravkar prodrla tudi pri Zadru
(& C), ter more v viSini, nad mrzlimi po SV gnanimi teZjimi zracnimi masami,
dospeti do naSih krajev in 3e dalje, kar nam pripomore do obilnih padavin.
V dneh 12—16. decembra 1933 je padlo v Ljubljani 51,9 mm padavin, in sicer
v obliki snega. — Sicer nam kaze karta Se depresiji nad severno Rusijo ter Se-
vernim Atlantskim oceanom, pa anticiklona nad vzhodom ter zahodom Evrope.



Vazno varianto atlantskega vremenskega tipa imamo, kadar
atlantska depresija, razSirjajo¢ svoje obmocje Cez srednjo Ev-
ropo, dosega z obrobjem Sredozemsko morje; na njeni juzno-
vzliodni ali juZni strani se zelo rad razvije nekak bari¢ni zaliv,
vzboklina izobar v obliki vrece, ki se kmalu razSiri v manjso
na pol samostojno robno ali sekundarno depresijo, laka robna
depresija se razprostre najceS€e Cez vzhodne Alpe ali ob njili
na Sredozemsko morje, posebno pogosto prav ez Jadran. Kadar
se razvije, so naSi kraji nekako v baricnem hrbtu med obema
ciklonskima jedroma. Zato je gradient neznaten, to je, baro-
metrske razlike v naSem obmocju so majhne in temu primerno
je vreme, jako malo vetrovno, ampak pri tem zelo vlazno, naj-
Ce8Ce deZevno, dasi navadno ne padejo velike mnoZine padavin.
To je bari¢na situacija za tisto neprijazno, zlasti za Ljubljansko
kotlino zna€ilno pu$€obno, megleno in skrajno vlazno vreme,
kakor se tako rado napravi jeseni, pa se potem drzi trdovratno
po ve€ dni ali celo tednov. Tudi pozimi se ta tip pogosto uve-
ljavlja. Toda drugaCen pomen ima sekundarna depresija nad
Jadranom, kadar se razvije ob prehodu glavnega atlantskega
ciklona, ob prodoru polarne fronte; v takih primerih prodira
mrzli polarni zrak naravnost od SZ Cez Alpe, spodnje mase pa
zavijejo v ovinku okrog Alp na Jadransko morje v obliki vihar-
nega severa, ali Se ¢eSCe burje, in pogosto dobimo v takem polo-
Zaju zgodnji jesenski ali kasni spomladanski sneg (primerjaj
pod. 93).

Baricna depresija nad Sredozemskim morjem se razvije bo-
disi iz robne depresije, ki se osamosvoji ter postane povsem lo¢en
ciklon v predelu juzno od Alp — ali pa jo mahne glavna atlant-
ska depresija z oceana ¢ez Biskajski zaliv ali njegovo sosedstvo
na Sredozemsko morje. Tudi sredozemske depresije potujejo od
zahoda proti vzhodu, naj¢éeS¢e po nekih dolo¢enih progah, ki
so jih meteorologi oznacili s ciklonsko potjo V (a, b, c, d, e;
prim. I, 292, 532). V teh primerih je atmosfersko akcijsko sredisce
na Sredozemskem morju, kar ima za potek naSega vremena zelo
velik pomen. Ciklonski vetrovni sistem vie€e od vseh strani zrak
nase in od vseh strani stremijo vetrovi s kopnega na Sredozem-
sko morje. V hladnejSi polovici leta dere mrzli zrak s celine,
npr. ¢ez naSe kraje, na Jadransko morje, izpodrivajo¢ tam-
kajSnji toplejsi zrak od tal. In tako nastane za notranji ustroj
ciklona znacilno razmerje, da piha spodaj mrzla burja od SV,
v viSinah pa vlece topli in zelo vlazni juzni ali juznozahodni

veter. Stik in meSanje obeh, po izvoru, toploti in vlaznosti zelo



razlicnih zrac¢nih struj, povzroc¢a oblacenje in padavine, tem
bolj, ker se mora topli tok dvigati od tal ter se pri tem ohlajati.
V podrobnem je odvisna vremenska situacija od tega, kje se
nahaja srediS¢e depresije; zelo pogosto potuje €ez severno Ti-
rensko morje ali ¢ez Genovski zaliv, za €ez zgornjo Italijo na
severni Jadran. Ta proga se po van Bebberjevem vzorcu ozna-
Cuje kot proga V, se pa v 